Gemeinde Kranenburg Drucksache Nr. 434/1

Amt: Bauamt
lustandiger Mitarbeiter: Herr Derksen

Planungs- und Umweltausschussrucksache
offentliche Sitzung

Sitzungstag: 23.01.2014

Punkt 6) LED-Innenbeleuchtung

1. Schilderung des Sachverhaltes

In der Sitzung am 07.11.2013 ist der Rat der Empfehlung des Planungs- und Umweltausschus-
ses gefolgt und hat die Verwaltung beauftragt, den Einsatz von LED Leuchtmitteln in drei un-
terschiedlichen Raumarten zu untersuchen.

Die Verwaltung hat das Ingenieurbiro TESCO mit der Untersuchung beaufiragt. Zur Schilde-
rung des Sachverhaltes ist die Stellungnahme des IngenieurblUros dieser Drucksache beige-
fogt.

Das IngenieurbUro hat drei unterschiedliche Anwendungsfalle untersucht und kommt zu fol-
genden Ergebnissen:

1. Klassenraum Grundschule NUtterden

Das Buro empfiehlt den Austausch der vorhandenen 58 W-T8 Réhren gegen 22 W LED Rdhren,
sofern mit diesen Réhren die erforderliche Beleuchtungsstarke von 500 Ix erreicht werden
kann. Dies muss mit einer Messung vor Ort Uberprift werden. Wird die erforderliche Beleuch-
tungsstarke nicht erreicht, miussen die 34 W LED R&hren zum Einsatz kommen.

Der Einsatz von 34 W LED R&6hren wirde Investitionskosten von ca. 608 € je Klassenraum ver-
ursachen und wulrde sich innerhalb von ca. 8 Jahren amortisieren.

Insgesamt wirden fUr die UmrUstung der vorhandenen 58 W T8 Réhren auf 34 W LED Rohren
fUr 9 KlassenrGume, 5 kleine GruppenrGume und 2 groBe Betreuungsrume Investitionskosten
in Hohe von ca. 10.500 € entstehen, fUr die Flure und NebenrGume kommen ca. 4.500 € hinzu
(Kostenschatzung der Verwaltung).

Die UmrUstung der Nebenraume, der Flure und der Schulverwaltung wurden bei der ersten
Analyse des IngenieurbUros nicht untersucht. Wobei die Beleuchiung der groBen Flure in der
Grundschule NGtterden schon Uber Bewegungsmelder geschaltet werden kann.

FUr die Grundschule in Kranenburg sind Investitionskosten (Kostenschétzung der Verwaltung)
fUr die UmrUstung auf 34 W LED Rohren in Hohe von ca. 18.000 € zu erwarten (KlassenrGume
und NebenrGume).

2. BUro Rathaus
Hier gelten die gleichen Uberlegungen wie im Anwendungsfall 1. Es sollte Uberprift werden,
ob mit den 22 W LED Rohren die Beleuchtungsstarke von 500 Ix erreicht werden kann. Ist dies

nicht der Fall mUssen die 34 W LED R&hren eingesetzt werden.

Der Einsatz von 34 W LED Rohren wirde Investitionskosten von 237 € je BUro (BUro mit 4
Leuchtmitteln) verursachen und wirde sich innerhalb von ca. 4,5 Jahren amortisieren.



Die UmrUstung der vorhandenen 58 W T8 Réhren auf 34 W LED Réhren wurde vom Ingenieur-
buro fUr ein BUro mit 4 Leuchtmitteln UberprUft. Hieraus ergibt sich ein Preis von ca. 40 € je
Leuchtmittel.

Im Rathaus sind insgesamt ca. 90 Leuchimittel in den BUros vorhanden. Der Austausch all die-
ser Leuchtmittel wirde ca. 6.500 € kosten(Kostenschatzung der Verwaltung) .

3. Turnhalle Grundschule NUtterden

Wie schon bei den beiden anderen Anwendungsfdllen ist auch hier die erreichbare Beleuch-
tungsstarke entscheidend fUr die Wahl der LED Rohren. Das IngenieurbUro empfiehlt den Ein-
satz von 22 LED RShren.

Der Einsatz von 22 W LED R6hren wirde Investitionskosten von 4.200 € fUr die Turnhalle (ohne

NebenrGume, diese wurden vom Ingenieurblro nicht erfasst) verursachen und wuirde sich
innerhalb von ca. 4 Jahren amortisieren.

FUr die Turnhalle der Grundschule in Kranenburg werden sich ebenso Kosten in Héhe von
4.200 € ergeben.

Die Kosten fur eine UmrUstung der Leuchtmittel in der Turnhalle am Galgensteeg werden
nach Schatzung der Verwaltung ca. 10.500 € betragen.

Die Verwaltung schlagt vor, entsprechend den Empfehlungen des IngenieurblUros zu verfah-
ren.

2. Beschlussvorschlag

Der Planungs- und Umweltausschuss empfiehlt dem Rat folgenden Beschluss:

In den Turnhallen sollen die vorhanden T8 Leuchtstoffréhren gegen 22 W LED R&hren ausge-
tauscht werden.

In den KlassenrGumen der Grundschulen und in den BUros des Rathauses sollen nach einer
Untersuchung und Messung der Beleuchtungsstarke die erforderlichen LED Rohren eingesetzt
werden,

Weiterhin wird beschlossen, entsprechende Mittel fir den Haushalt 2015 vorzusehen:

a) GS NUtterden: 15.000 €
b) GS Kranenburg: 18.000 €
c) Rathaus: 6.500 €
d) Turnhalle GS Notterden: 4.200 €
e) Turnhalle GS Kranenburg: 4.200 €
f)  Turnhalle Galgensteeg: 10.500 €
P,
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Gemeinde Kranenburg
Stellungnahme zum Thema Austausch von T8 Leuchtstoffrohren gegen LED Leuchtmittel.

Gemal Aufgabenstellung sollte die Moglichkeit zum Austausch von T8 Leuchtstoffréhren gegen LED
Leuchtmitteln in den offentlichen Gebauden der Gemeinde Kranenburg unter konomischen und
Okologischen Gesichtspunkten untersucht werden.

Anhand von drei exemplarischen Anwendungsfallen haben wir eine solche Untersuchung
durchgefihrt.

1. Klassenraum Grundschule Nitterden
2. Buro Rathaus
3. Turnhalle Grundschule Nutterden

Fur jeden der betrachteten Anwendungsfdlle haben wir den Ist-Zustand aufgenommen und
gemeinsam mit dem Nutzer (Verwaltung) die durchschnittlichen jahrlichen Betriebsstunden der
Beleuchtungsanlagen ermittelt.

Die Analyse der Ist-Zustdnde hat ergeben, dass die Anforderungen der EN 12464 in Bezug auf
Beleuchtungsstéarke, Gleichmabigkeit und Entblendung eingehalten werden.

Bei den im Folgenden naher erlauterten Amortisationsberechnungen ist der Ist-Zustand jeweils
verglichen worden mit:

- Variante 1:  Austausch der Leuchtmittel gegen 22W LED Rohren

- Variante 2. Austausch der Leuchtmittel gegen 34W LED Rohren

- Variante 3:  Erneuerung des gesamten Beleuchtungssystems gegen Leuchten mit TS
Leuchtstoffrohren mit den nach Lichtberechnung erforderlichen Wattagen.

- Variante 4: Erneuerung des gesamten Beleuchtungssystems gegen neue Leuchtenkdrper
mit LED mit den nach Lichtberechnung erforderlichen Wattagen.

Aufgrund der hohen Investitionskosten und den damit verbundenen Amortisationszeiten von 13 bis 50
Jahren, werden die Varianten 3 und 4 von uns nicht weiter erlautert.

Grundlagen:

Nach Ruicksprache mit der Verwaltung betragt der Strombezugspreis zurzeit 19 ct / kWh.
Alle Preise sind Nettopreise.

Die Lichtberechnungen gelten nur fir die in der Anlage aufgefiihrten LED-Rohren Typen (Datenblatt).
Abweichungen zu Rdhren anderer Hersteller sind méglich.

Die Lichtberechnungen sind als Naherungswerte mit Standardreflexionsgraden zu sehen, da die
auleren Einflisse (unterschiedliche Farbgestaltung der Wande und Mablierung) die
Simulationsergebnisse beeinflussen. Die genaue Lichtverteilung beim Einsatz von LED-Rohren in
Bestandsleuchten kann nicht in der Simulationsberechnung berlcksichtigt werden, da die
Bestandsleuchten hierzu mit den entsprechenden LED-Réhren in einem lichttechnischen Labor
vermessen werden mussten. Somit schlagen wir grundsatzlich eine messtechnische Uberprifung der
Simulationsergebnisse vor.
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Zusatzlich zu den rein messtechnischen Werten solite man auch den ,subjektiven Eindruck"
berlcksichtigen. Eine DIN-konforme Beleuchtungsanlage mit LED’s wird aufgrund einer anderen
spektralen Lichtverteilung im Vergleich zu konventionellen Leuchtmitteln subjektiv als heller
empfunden.

Anwendungsfall 1 — Klassenraum

In einem typischen Klassenraum der Grundschule Nitterden, befinden sich zwei Lichtbander mit je
funf Leuchten parallel zur Fensterfront ausgerichtet, zuziiglich einer Tafelbeleuchtung. Es sind somit
11 Leuchten, jeweils bestlickt mit einer 58W -T8 (26) Leuchtstofflampe.

Hiermit lasst sich gemaR der als Anlage beigefiigten Lichtberechnung eine durchschnittliche
Beleuchtungsstarke von 656 Lux (Ix) erzielen. Nach Arbeitsstattenrichtlinie sind 500 Ix im Mittel
erforderlich.

Beim Tausch der Leuchtmittel gegen 22W LED Rohren erhdlt man eine rechnerische mittlere
Beleuchtungsstarke von 397 Ix (Variante 1) und bei Austausch gegen 34W LED Rdéhren (Variante 2)
betragt die rechnerische mittlere Beleuchtungsstarke 639 Ix.

Entscheidet sich der Nutzer fur die Variante 2 werden alle Vorgaben der EN 12464 in Bezug auf die
geforderte Beleuchtungsstarke, Entblendung, GleichmaBigkeit und Farbechtheit erflillt.

Variante 1 erfilit mit einer mittleren Beleuchtungsstarke von 397 Ix die Forderung der Norm zunachst
rechnerisch nicht. Die DIN schreibt fir Lichtberechnungen die Verwendung eines im Einzelfall zu
bestimmenden Wartungsfaktors vor. Fur die hier betrachtete Anwendung ist ein Wartungsfaktor von
0,8 maoglich. Dieser berlicksichtigt die Alterung des Leuchtmittels und den Verschmutzungsgrad der
Leuchte und des Raumes.

Da es sich bei den betrachteten Klassenraumen um einen sauberen Raum handelt und eine
merkliche Alterung (>5% Verlust an Lichtstrom) erst nach ca. der halben Lebensdauer des
Leuchtmittels also nach ca. 15.000 Betriebsstunden einsetzt (dies ist bei 900 h/a nach ca. 16 2/3
Jahren der Fall), kann der Wartungsfaktor unter Zustimmung des Nutzers auf 0,95 erhéht werden. Die
mittlere Beleuchtungsstarke wiirde dann zu Beginn 496 Ix und nach 16 Jahren 471 Ix betragen.
Aufgrund der nur geringen rechnerischen Unterschreitung des Sollwertes und der Ungenauigkeiten
aus den Randbedingungen der Lichtberechnung (Reflexionsgrade und Leuchtenwirkungsgrad sind
nicht bekannt, Standardwerte angenommen), empfehlen wir den Tausch der Leuchtmittel mit 22W
LED Rohren in einem Klassenraum, um die tatsachliche Beleuchtungsstarke messtechnisch zu
ermitteln. Sollte sich hierbei herausstellen, dass 500 Ix (ca. 525 Ix zu Beginn) Uberschritten werden,
empfehlen wir den gesamten Austausch der Leuchtmittel in allen Klassenraumen gemaf Variante 1
(22W Rohren) anderenfalls den Austausch geman Variante 2 (34W Rohren).

Amortisationszeiten von 6 bzw. 8 Jahren halten wir flir vertretbar, wenn die Restnutzungszeit der
Klassenraume entsprechend lang eingeschatzt wird.
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Anwendungsfall 2 — Biiro Rathaus

Untersucht wurde ein typischer Bliroraum mit zwei Leuchten, bestiickt mit jeweils einer 58W —T8 (26)
Leuchtstofflampe.

Hiermit lasst sich gemall der als Anlage beigefligten Lichtberechnung eine durchschnittliche
Beleuchtungsstarke von 642 Ix erzielen. Nach Arbeitsstattenrichtlinie sind 500 Ix im Mittel erforderlich.

Beim Tausch der Leuchtmittel gegen 22W LED Ro&hren erhalt man eine rechnerische mittlere
Beleuchtungsstarke von 350 Ix (Variante 1) und bei Austausch gegen 34W LED Rohren (Variante 2)
betragt die rechnerische mittlere Beleuchtungsstarke 567 Ix.

Es gelten auch hier die gleichen Uberlegungen wie in Anwendungsfall 1, d.h. bei einem
Wartungsfaktor vom 0,95 wiirde die mittlere Beleuchtungsstarke 415 Ix betragen.

Somit empfehlen wir hier einen Biroraum mit 22W und einen Bluroraum mit 34 W Rohren als Muster
auszustatten. Messtechnisch muss dann die Einhaltung der Vorschriften ermittelt werden.

Anwendungsfall 3 — Turnhalle

Die Turnhalle in Nuitterden wird durch 30 Leuchten, bestiickt mit jeweils zwei 58W -T8 (26)
Leuchtstofflampen ausgeleuchtet, aufgeteilt in 3 x 10 Leuchten, 90° gedreht zu Fensterachse.

Hiermit lasst sich gemafl der als Anlage beigefligten Lichtberechnung eine durchschnittliche
Beleuchtungsstarke von 435 Ix erzielen. Nach EN 12464 sind fir Schulsport und Breitensport 300 Ix
im Mittel erforderlich. Fir Wettkampfsport sind je nach Spielklasse deutlich hohere
Beleuchtungsstarken von 500, 750 oder sogar > 2.000 Ix erforderlich.

Beim Tausch der Leuchtmittel gegen 22 W LED Roéhren erhdlt man eine rechnerische mittlere
Beleuchtungsstarke von 290 Ix (Variante 1) und bei Austausch gegen 34W LED Raéhren (Variante 2)
betragt die rechnerische mittlere Beleuchtungsstarke 470 Ix.

Es gelten auch hier die gleichen Uberlegungen wie im ersten Anwendungsfall, d.h. bei einem
Wartungsfaktor vom 0,95 betragt die mittlere rechnerische Beleuchtungsstéarke 344 Ix fur die 22 W-
Réhre

Aufgrund der ausschlieRlichen Nutzung fir Schul- und Breitensport ist der Einsatz von 22W LED
Rohren nach unserer Meinung ausreichend.

In den drei betrachteten Anwendungsfallen ist sowohl aus 6kologischer als auch dkonomischer Sicht
ein Austausch der vorhandenen T8 Rdhren gegen LED Leuchtmittel unserer Meinung nach zu
empfehlen. Wobei, wenn anwendungstechnisch vertretbar, die 22 W der 34 W Réhre vorzuziehen ist.

Kleve, 18.12.2013
gez. Marc Welmans

Lichtberechnungen wurden mit dem Programm DIALux, Vers. 4.11 der Fa. DIAL Gmbh erstellt.
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Amortisationsberechnung Beleuchtung

* betragt der Leuchtmillelwechselzyklus mehr als 20 Jahre, haben wir keine Leuchtmittelwechselkosten berlcksichtigt

Auftraggeber: Gemeinde Kranenburg Erstellt am: 31.10.2013
Objekt: Rathaus Erstellt von Marc Welmans
Mafinahme: Sanierung geandert am: 18.12.2013
Anwendungsfall: Biro geandert von:  Marc Welmans

Bestand Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4

T26 Leuchistoffrohre LED Rohre 22 W LED Rohre 34 neu T16 neu LED
Nutzungsdauer
jahrliche Nutzungstage 260 d 260 d 260 d 260 d 260 d
@ tagliche Nutzungsdauer 6 h 6h 6h 6 h 6 h
resultierende jahrliche Betriebsstunden 1.560 h/a 1.560 h/a 1.560 h/a 1.560 h/a 1.560 h/a
@ Leuchtmiltellebensdauer 6.000 h 30.000 h 40.000 h 12.000 h 50.000 h
Betriebskosten
Stromkosten je kWh 019 € 019 € 019 € 0,19 € 019 €
Preis fur Leuchtmittel 350 € 5000 € 50,00 € 500 € €
Preis fir Starter 250 € 000 € 0,00 € 0,00 € €
Lohnanteil 300 € 300 € 300 € 300 € €
Rustkosten 25,00 € 2500 € 25,00 € 2500 € 25,00 €
Investitionskosten
Preis der neuen Leuchte 0,00 € 000 € 0,00 € 200,00 € 350,00 €
Beleuchtungssystem
Anzahl Leuchten 2 5. 2 51 2 St 2 S 2 St
Leuchtmittel je Leuchte 2 St 2 St 2 St 2 St 1 St
Gesamlanzahl der Leuchtmittel 4 St 4 St 4 St 4 St 2 St
elektrische Leistung je Leuchtmittel 58 W 22 W 34w 49 W 56 W
Verlustleistung des Vorschallgerates 8 W 1w 1W 5W ow
Ergebnisse
resultierende Anschlussleisung des Raumes 0,264 kW 0,082 kW 0,14 kW 0,216 kW 0,112 kW
jahrliche elektrische Arbeit 411,84 kWh 143,52 kWh 218,4 KWh 336,96 kWh 174,72 kWh
Kosten fur Verbrauch 7825 € 2727 € 4150 € 64,02 € 3320 €
Leuchtmittelwechselzyklus 38a 192 a 256 a 77 a 321a
resultierende @ jahrliche Leuchtmittelwechselkosten * 16,05 € 12,34 € 000 € 740 € 000 €
Investitionskosten 000 € 237,00 € 23700 € 457,00 € 725,00 €
jahrliche Betriebskosten 9430 € 3961 € 4150 € 7142 € 3320 €
Amortisationszeit (im Vergleich zum Bestand) 4,3 a 4,5 a 20 a 14,5 a
geforderte Beleuchtungsstarke 5001x Ist nach LB 642 350 567 655 619
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Amortisationsberechnung Beleuchtung

Auftraggeber: Gemeinde Kranenburg Erstellt am: 31.10.2013
Objekt: Grundschule Nitterden Erstellt von Marc Welmans
MaBnahme: Sanierung gedndert am: 18.12.2013
Anwendungsfall: Klassenraum geandert von:  Marc Welmans

Bestand Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4

T26 Leuchtstoffrohre LED Rohre 22 W LED Rohre 34 neu T16 neu LED
Nutzungsdauer
jahrliche Nutzungstage 180 d 180 d 180 d 180 d 180 d
@ tagliche Nutzungsdauer 5h 5h 5h 5h 5h
resultierende jahrliche Betriebsstunden 900 h/a 900 h/a 900 h/a 900 hfa 900 h/a
@ Leuchtmittellebensdauer 6.000 h 30.000 h 40.000 h 12.000 h 50.000 h
Betriebskosten
Stromkosten je kWh 019 € 019 € 019 € 0,19 € 0,19 €
Preis fur Leuchtmittel 350 € 50,00 € 50,00 € 500 € €
Preis fir Starter 250 € 0,00 € 000 € 0,00 € €
Lohnanteil 300 € 300 € 300 € 300 € €
Ristkosten 25,00 € 2500 € 2500 € 2500 € 25,00 €
Investitionskosten
Preis der neuen Leuchte 000 € 000 € 0,00 € 200,00 € 350,00 €
Beleuchtungssystem
Anzahl Leuchten 11 St. 11 St 11 St 9 St. 8 St
Leuchtmittel je Leuchte 1 St 1 8L 1 SL 1St 1St
Gesamtanzahl der Leuchtmitlel 11 St 11 St 11 St 9 5t 8 St
elektrische Leistung je Leuchtmittel 58 W 22 W 34 W 49 W 56 W
Verlustleistung des Vorschaltgerates aw 1W 1TW 5W ow
Ergebnisse
resultierende Anschlussleisung des Raumes 0,726 kW 0,253 kW 0,385 kW 0,486 kW 0,448 kW
jahrliche elektrische Arbeit 653.4 kWh 2277 kWh 346,5 kWh 437,4 kWh 403,2 kWh
Kosten fur Verbrauch 12415 € 4326 € 6584 € 83,11 € 76,61 €
Leuchtmittelwechselzyklus 6,7 a 333 a 444 a 133 a 556 a
resultierende @ jahrliche Leuchtmittelwechselkosten 1851 € 000 € 000 € 729 € 0,00 €
Investitionskosten 0,00 € 608,00 € 608,00 € 189700 € 282500 €
jahrliche Belriebskosten 14265 € 4326 € 6584 € 90,40 € 7661 €
Amortisationszeit (im Vergleich zum Bestand) 6,1a 79 a 36,3 a 51,7 a
geforderte Beleuchtungsstérke 500Ix Ist nach LB 656 397 639 646 748

* betragt der Leuchtmittelwechselzyklus mehr als 20 Jahre, haben wir keine Leuchtmittelwechselkosten berucksichtigt
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Amortisationsberechnung Beleuchtung

Auftraggeber; Gemeinde Kranenburg Erstellt am: 31.10.2013
Objekt: Grundschule Niitterden Erstelit von: Marc Welmans
Malnahme: Sanierung geandert am: 18.12.2013
Anwendungsfall. Turnhalle geandert von: Marc Welmans

. Bestand Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4

T26 Leuchtstoffrohre LED Rohre 22 W LED Raohre 34 neu T16 neu LED

Nutzungsdauer
jahrliche Nutzungslage 200 d 200 d 200 d 200 d 200 d
@ tagliche Nutzungsdauer 6h 6h 6h 6h 6 h
resultierende jahrliche Betriebsstunden 1.200 h/a 1.200 h/a 1.200 h/a 1.200 h/a 1.200 h/a
@ Leuchtmiltellebensdauer 3.600 h 30.000 h 40.000 h 7.200 h 50.000 h
Betriebskosten
Stromkosten je kWh 019 € 019 € 019 € 019 € 019 €
Preis fur Leuchtmittel 350 € 50,00 € 50,00 € 500 € €
Preis flur Starter 250 € 000 € 000 € 000 € €
Lohnanteil 300 € 300 € 300 € 300 € €
Ristkosten 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 €
Investitionskosten
Preis der neuen Leuchte 000 € 000 € 0,00 € 200,00 € 450,00 €
Beleuchlungssystem
Anzahl Leuchten 30 St 30 st 30 St 30 St. 15 St
Leuchtmittel je Leuchte 2 5L 2 Sl 2 St. 1St 1St
Gesamtanzahl der Leuchtmittel 60 St. 60 St. 60 St. 30 St 15 St
elektrische Leistung je Leuchtmittel 58 W 22 W 4 W 80 W 140 W
Verlustleistung des Vorschallgerales 8 W 1w 1W 5W ow
Ergebnisse
resultierende Anschlussleisung des Raumes 3,96 kW 1,38 kW 21 kW 2,55 kW 21 kW
jahrliche elekirische Arbeit 4752 kWh 1656 kWh 2520 kWh 3060 kWh 2520 kWh
Kosten fur Verbrauch 902,88 € 31464 € 478,80 € 581,40 € 478,80 €
Leuchtmittelwechselzyklus 3a 25a 333 a 6a 417 a
resultierende @ jahrliche Leuchimiltelwechselkosten 263,33 € 0,00 € 000 € 8167 € 000 €
Investitionskosten 000 € 343000 € 343000 € 6.490,00 € 7.00000 €
jahrliche Belriebskosten 1.166,21 € 31464 € 478,80 € 663,07 € 478,80 €
Amortisationszeit (im Vergleich zum Bestand) 4a 5a 12,9 a 15,8 a
geforderte Beleuchtungsstarke 300 Ix Ist nach LB 435 290 470 380 489

* betragl der Leuchtmittelwechselzyklus mehr als 20 Jahre, haben wir keine Leuchtmittelwechselkoslen berlicksichtigt
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1500mm / Leuchtendatenblatt

Lichtaustritt 1:
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Leuchtenklassifikation nach DIN: A31 Lichtaustritt 1:
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a“H 244 %3 249 857 42 M8 %54
6H | 254 2.2 0.0 w7 5 p-%] o ¥
| B3 p. <7 45 m ol p- 1 2.0
p ) 2654 20 09 7% 4.8 B4 260
an L] 247 254 b %] 40 po L a2 p.¥ ]
&+ | X9 285 2.5 Fr N .S ns 24
M| 268 e n2 nr 255 %0 2.8
| 22 mr 78 nl n7 .81 ¥ ]
¥ Sl 7 54 Bi %9 0.5 M40 M7 246 5.2 58
B 60 2658 6.6 FEAS na 248 53 54 %9 b, X
| 247 72 74 s 85 %1 56 5.4 6.2 8.9
Varation der Sectachtemautian fur Leucht snabatands 5
5= 1.0H «21 / 01 01/ Ou
S= 1.5H 2,2 | 00 02 | 0.2
S= 2.0H +2.3 | 08 «04 | A5
Standardtadele os BKDE
Korrektursummand 100 78
Sarrpeite Bendndses besagen suf 1175 Gesar bt om

F.
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Gemeinde Kranenburg - Baro.dix

TESCO Engineering GmbH

Ingenieurbiiro fiir technische Gebaudeausristung

FujistraBe 2
47533 Kleve

Bearbeiter(in)

DIALuUX

Fax 02821/9791291

Marcel von Kannen
Telefon 02821/9791290

e-Mail mail@tesco-gmbh.de

17.12.2013

Zumtobel 32159645 RAC2 2/58W T26 VVG D [STD] / Leuchtendatenblatt

i ————

T | T v !
-I*rmv Prfrmm_vi
P e R TFT e TR

Leuchtenklassifikation nach DIN: A50
CIE Flux Code: 64 94 99 100 56

Anbauleuchte mit Comfortraster 2/58W, duo, fur T26, mit verlustarmes
Vorschaltgerat, Aufbaugehause aus Stahlblech weil lackiert,
Lichtbandtauglich durch abnehmbare Stirnteile, Lichtbandverbinder als
Zubehor, 3-polige Steckverbindungsklemme, Spiegelraster aus semi-matt
eloxiertem Reinstaluminium, mit parabolisch geformten Querlamellen,
Blendbegrenzung geman EN12464 L<1000 cd/m? bei 65° rundum.
Abstrahicharakteristik: direktstrahlend. Leuchte halogentrei verdrahtet.
Abmessungen: 1538 mm x 248 mm x 78 mm; Gewicht: 7,66 kg

Lichtaustritt 1:

105 105*
9 a0
75 ?Sl
60 w0
45° a5
ko 15 15" 0
cd/kim 1~ 56%
——-C180 — N0-0QN
Lichtaustritt 1:
Blendungsbewertung nach UGR
\ Decke 72 70 50 50 ¥ 70 ] 50 53 ]
| Wande 52 1 33 Ja 1 50 £ 50 £ ]
| Boden @ | o [ » | 0] ] 0] w]|]n]|]n]x
Raumgrode Bhck nehbung quer Blickrichibung langs
¥ " 2ur Lamperachae ur Lampenachse
H | 174 185 7 147 189 185 195 187 158 0.0
M| 173 183 176 145 A8 | RS 199 192 2001 04
4H | 173 182 175 184 7 191 0.0 19.4 20.3 20.5
64| 172 180 175 183 s | 193 200 196 204 N7
8H | 172 180 175 183 186 19.3 0.4 19.7 204 0.7
124 | 171 179 175 182 1A5 | 194 2001 197 04 204
aH M| 7S 1.5 17.9 m? 190 s 194 s w7z 20
™| 178 83 179 ms 190 191 158 195 0z A5
4H | 176 1.5 1y wms ny 194 00 127 23 a7
6H | 175 w1 129 ms (e ] 196 2037 i8] 206 210
8H | 175 s 179 s 148 17 23 o2 0.7 n
| 175 129 1729 143 e | 198 X3 A3 07 2
- 4 | 176 1t 180 s 19 193 153 198 X2 s
6H | 175 0 18y a4 a9 19.7 21 01 ns noy
sH| 1756 180 181 184 189 | 198 H2 N3 As Ny
1h | 178 179 11 8] 184 9 19.9 202 0.4 un7 a2
1 | 176 181 182 185 189 193 198 197 n2 0.6
6H | 1746 180 18.1 184 183 19.6 [0 o1 204 20.9
BH| 176 179 181 184 189 | 198 204 203 206 N
Waration der Bechachterpaston Fir Leucht enabetsrae 5
5= 1OH +14 | 30 +0.4 | 05
5= 154 +14 | 56 +0.9 | 1A
5= 0H +4.8 [ 47 +18 | -L3
Standardtabefle Beal BKo2
orrektunummand =24 4.2
et erogen sl

rF.
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Gemeinde Kranenburg - Buro.dix 17.12.2013
TESCO Engineering GmbH Bearbeiter(in) Marcel von Kannen

Ingenieurbiro fiir technische Gebaudeausristung Telefon 02821/9791290

FujistraBe 2 Fax 02821/9791291

47533 Kleve e-Mail mail@tesco-gmbh.de

Luxerna TL Eco 110 4000K Opal 1500mm High Output / Leuchtendatenblatt

Lichtaustritt 1:

Ein Leuchtenbild entnehmen Sie bitte unserem 1350 150° 165° 180r 165° 150° 15°
Leuchtenkatalog. 300
50
1200 200 1200
150
105° 100 105°
90 w0
K. 75
60 60
45 30 15* o 15" 30 45
cd/kdm n=97%
——(0-C180 —— C30-C270
Leuchtenklassifikation nach DIN: A31 Lichtaustritt 1:
CIE Flux Code: 42 71 90 92 97
Blendungsbewertung nach UGR
) Decke 0 70 2] » 70 0 50 50 ¥
o Wande 52 3 2] » 50 30 50 30 0
| Boden n 2 10 o] 20 n m 0 P
Raurmgrede Blhchnchiung langs
i ¥ ur
H ™ 223 4.4 2.1 34 2.5 pis.) 242
3H | 242 6.2 1.6 248 2.0 8.2 86
| 250 na 242 %3 24.6 %7 6.
6H | 259 9 45 855 5.0 6.0 .5
84 | 263 m2 46 5.5 .1 6.1 2.6
124 | 247 .5 45 55 r-% 26.1 2.6
4H M| 23 M9 28 9 22 1 a8
M| s 9 M4 54 49 %9 X}
- p. S 20 5.2 6.0 a7 205 na
L] 7a A9 5.7 8B4 M2 %9 7.5
B priy o) 548 25 2.4 na s
2 ! 9 5.9 P13 2.4 74 T
An e 254 Fe B 4 356 2.3 .2 2.8 2.4
6| 276 by L 2.3 p. L) 29 ns . 8]
a 283 o 2.6 poA Y 27, ns . 8 ]
12m 19 ns 2.7 »2 3 7.8 AS
1M 4H 264 m na 6 8.2 =7 %3 w3 %9 FEA]
64 | 227 8.2 bS] po ¥ ) 25 2.5 prfi] 273 I7s m2
aH | a4 19 29.0 05 na %8 73 274 7.9 s

Wariation der Bechachterpostion fur Leuchlerabstinde &

5= 104 +0.1 -0l +0.1 / Q1
5= 15H 0.2 J ) +0.2 { 42
5= 204 +0.3 / 0% +04 [ 05
Standardtabefle BEA BDE
Horrektursummand . 35

Koragerte Serdindies besmgen auf J5700 Gewar it om

.
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Gemeinde Kranenburg - Baro.dix 17.12.2013
TESCO Engineering GmbH Bearbeiter(in) Marcel von Kannen

Ingenieurburo fir technische Gebaudeausristung Telefon 02821/9791290

FujistraBie 2 Fax 02821/9791291

47533 Kleve e-Mail mail@tesco-gmbh.de

Zumtobel 42181430 LINCOR D-DI 56W LED840 LDE ASQ1000 SR [STD] /

Leuchtendatenblatt
Lichtaustritt 1:
I 135° 150° 165% 1807 165* 150° 135*
[] P!
/ '\ 500
; 120° 400 120
w00
105* 20 108*
\ 1 oo -
5* 75
6o 60°
457 30° 15 1 od 15° 30" 45
cd/kdm n= 100%
~C0-C130 —0-N
Leuchtenklassifikation nach DIN: B63 Aufgrund fehlender Symmetrieeigenschaften kann zu
CIE Flux Code: 87 100 100 83 100 dieser Leuchte keine UGR-Tabelle dargestellt
werden.

Schlanke Direktindirekt-LED-Pendelleuchte mit Zellenoptik hochglanzend,
Gesamtleistung: 56 W LED, DALI steuerbare Leuchte mit LED-Konverter.
LED-Lebensdauer 50000 h bis zu einem Lichtstromrickgang auf B0 % des
Antangswertes. Farborttoleranz (initial MacAdam): 4. Leuchten
Gesamtlichtstrom: 4300 Im, Leuchten Lichtausbeute: 88
Im/W.Farbwiedergabe Ra > B0, Farbtemperatur 4000 K. Lichtlenkung direkt
mit hocheffizienter LED-Zellen-Technologie kombiniert mit Primaroptik zur
Lichtpunktaufiosung, Zellenmodule aus hochwertigem Verbundwerkstolf
gleichmaBig vakuumbedampft mit Reinstaluminium und mit Schutzschicht
aus Si02. Abstrahicharakieristik mit hohem Direktanteil fir energiesparende
Beleuchtung, Blendbegrenzung nach EN 12464-1:2011 mit L65<1500 cd/m?
bei 65° rundum und UGR < 19 tir Bildschirmarbeitsplatze. Lichtlenkung
indirekt mit durchgehendem Lichtleiterprofil zur homogenen
Lichtpunktaufiosung an der Decke. Geschlossenes optisches System mit
Berahrungsschutz der LED-Module gegen Beschadigung durch
elektrostatische Entladung, pulverbeschichtetes Leuchtengehause aus
kantigem Aluminiumstrangpressprofil mit sichtbarem quadratischem
Querschnitt, unsichtbare verschraubte Aluminium-Druckguss-Stirnteile in
Leuchtenfarbe beschichtet, Leuchtenfarbe silber. Leuchte halogenirei
verdrahtet inkl. angeschlossener transparenter Anschiussleitung.
Vormoniertes Seil-Abhangeset bestehend aus 1 Deckenrosette und 2 Seilen
Zu je 1000mm mit je 1 Querseil. Abhangung stufenlos hohenverstellbar und
in Langsrichtung stufenlos verschiebbar. Abmessungen: 1209 x 63 x 64 mm.,
Gewicht: 3 kg.

.
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Gemeinde Kranenburg - Biiro |

Gemeinde Kranenburg - Blro.dix

TESCO Engineering GmbH

Ingenieurbiro fir technische Gebaudeausristung
FujistraBe 2

47533 Kleve

DIALuUx

Bearbeiter(in) Marcel von Kannen
Telefon 02821/9791290
Fax 02821/9791291

e-Mail mail@tesco-gmbh.de

17.12.2013

Zumtobel 42179898 PERLUCE D 2/49W T16 PM IP50 [STD] / Leuchtendatenblatt

Leuchtenklassifikation nach DIN: A50
CIE Flux Code: 68 96 99 99 66

Anbauleuchte in IPS0 mit klarer Abdeckung und integriertemn Darklight-
Raster 2/49W, fdr Leuchtmittel T16, mit elektronisches Vorschaltgerat,
Gehause aus vorlackiertem profiliertem grauem Stahlblech; Gespritzte
Abdeckung aus glasklarem PMMA mit hochglanzender BIVERGENZ® plus
Darklightoptik; <1000cd/m2 bei >= 657 Deckenaufhellung mittels seitlich
perfariertem Kopfreflektor; komfortable Abhangesicherung; Die hohe
Schutzart IPS0 wirkt sich positiv aul den Wartungsfaktor aus. Hochwertige
umlaufend geschaumte Dichtung aus Polyurethan; Montage mittels
beiliegenden Schlitzscheiben; Kabelraum fur Durchgangsverdrahtung.
Leuchte halogenfrei verdrantet, Hinweis: Bei Anwendung in chemisch
belasteten Umgebungsatmospharen oder im Aussenraum bitte um
Rucksprache mit Ihrem Zumtobel Berater. Abmessungen: 1520 x 120 x 91
mm; Gewicht: 3.62 kg.

Lichtaustritt 1:

15 105*
90 90*
75 75¢
60" 60
a5 45
a0 15" o 15* i
cd/kim N~ 66%
—C0-C180 — -2
Lichtaustritt 1:
Blendungsbewertung nach UGR
5 Decke 0 70 50 3 0 ] 0 52 50 )
» Wande 53 30 50 0 10 50 30 S0 0 0
|+ Boden 0 20 20 Zl a0 0 n P 0 ]
Raumgrofie Blckrichiung guer Blsckricheung langs
X ¥ 2ur Lampgenachie ar Lamperachse
kL M | 170 180 122 182 184 17.3 183 17.6 185 ea
M| 170 179 173 141 A4 | 172 181 175 183 186
4H | 169 178 173 181 164 171 17.5 17.4 182 185
sHl 169 1727 17) 180 A3 | 170 178 174 181 184
BH| 169 176 173 IR0 181 | 170 177 174 181 14
124 | 169 176 173 179 LN 1730 177 17.3 180 L ]
" | 170 178 1723 1w 184 173 181 178 184 wr
M| 170 177 174 o a4 72 179 176 182 s
| 172 175 174 o 1’4 72 78 17.6 181 185
&4 | 173 125 s 19 4 171 175 7.5 180 e
B | 173 175 178 179 w1 171 175 175 180 4
i | 173 174 175 179 183 LEA ] 175 175 173 184
L] w|17a 174 174 178 183 | 171 76 125 183 184
G | 170 174 125 e 18] LTA S 175 176 179 1A4
| 170 1723 115 178 18] e 174 176 173 e
M| 170 LS B A (55 ] (L8] e 173 1725 178 183
1M | 189 174 174 173 182 | 171 175 175 19 1AM
sl 170 173 124 178 183 | 170 124 105 179 184
Bl 170 173 125 174 A3 | 170 173 175 178 IA)
Wartation der Beohachterposdion fur Leuchienatwtinde &
5= 1,0 #1021 sl | A1
5= 1M sl | B #32 | A7
S= 204 #37 | 5B +51 | A7
Standarduabelle BEDY BRDO
worrektursummand 2.3 =15
Korrgpete Blendndaes berogen auf SG00F Carubr i st om

.
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Gemeinde Kranenburg - Blro.dix

TESCO Engineering GmbH

Ingenieurbiiro fiir technische Gebaudeausristung
FujistraBe 2

47533 Kleve

Bearbeiter(in)
Telefon

Fax

e-Mail

DIALux

17.12.2013

Marcel von Kannen
02821/9791290
02821/9791291
mail@tesco-gmbh.de

Bestand 2/58W T26 / Zusammenfassung

‘/ ) { Tasom
300
0 s 500\ e
/ 600600 500 400
500 N
400 6 \
/"l-
I 7?0 70‘0 Yain
700 400
7097 00' T20s
400
& ~ 500
600
500 /
‘\ 400\ i 500 /‘"
o N R ~0.00
000 071 352  425m

Raumhéhe: 3.500 m, Montagehdhe: 3.500 m, Wartungsfaktor: 0.80

Werte in Lux, MaBstab 1:58

Flache | P [%] E, [IX] Epmin [1X] E max [1X] g,
Nutzebene / 468 255 712 0.544
Boden 50 301 101 443 0.334
Decke 80 166 127 186 0.767
Waénde (4) 70 238 126 355 /
Nutzebene:

Hohe: 0.850 m

Raster: 128 x 128 Punkte

Randzone: 0.000 m

Leuchten-Stiickliste

Nr. | Stick Bezeichnung (Korrekturfaktor) @ (Leuchte) [Im] & (Lampen) [Im] P [W]
Zumtobel 32159645 RAC2 2/58W T26 VVG D
1 2 [STD] (1.000) 5793 10400 134.0
Gesamt: 11586 Gesamt: 20800 268.0
Spezifischer AnschluBwert: 14.01 W/m2 = 2.99 W/m?/100 Ix (Grundflache: 19.12 m?)

Seite 7
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Gemeinde Kranenburg - Biro.dix 17.12.2013
TESCO Engineering GmbH Bearbeiler(in) Marcel von Kannen

Ingenieurbiiro fir technische Gebaudeausristung Telefon 02821/9791230

Fujistrate 2 Fax 02821/9791291

47533 Kleve e-Mail mail@tesco-gmbh.de

Bestand 2/58W T26 / Arbeitsplatz 1/ Ergebnisibersicht

"' 450m

4.02

1305

1.45

[ 0.52

) , - ~0.00

0.00 0.50 1.33 292 3.75 425m

MaBstab 1 : 31

Nr. | Bezeichnung Raster E,, [Ix] Enin [IX] Emax [IX] g, g,
Arbeitsbereich 1 16 x 16 642 576 683 0.896 0.843
Umgebungsbereich 64 x 64 490 172 642 0.352 0.269

.
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Gemeinde Kranenburg - Biiro
Gemeinde Kranenburg - Baro.dix

TESCO Engineering GmbH Bearbeiter(in)
Ingenieurblro fir technische Gebaudeausristung Telefon
FujistraBe 2 Fax
47533 Kleve e-Mail

DIALux

Marcel von Kannen

02821/9791290
02821/9791291

mail@tesco-gmbh.de

17.12.2013

Bestand mit LED Luxerna TL Eco 4000K Opal 1500mm / Zusammenfassung

7 Tasom
200
p—
240 280
/ 240
280 \/
0 T2s0
360 '
T 205
320 / 20
280 e
\320 240
~~320— a5
,) 240) 280\-_230/ (\
) K - - 7000
000 071 352  425m

Raumhdohe: 3.500 m, Montagehdhe: 3.500 m, Wartungsfaktor: 0.80

Werte in Lux, MaBstab 1:58

Flache | p [%] E,, [Ix] E. ... [x] Emax (X g,
Nutzebene / 279 186 376 0.666
Boden 50 182 82 237 0.451
Decke 80 165 115 2217 0.701
Wande (4) 70 199 143 305 /
Nutzebene:

Hohe: 0.850 m

Raster: 128 x 128 Punkte

Randzone: 0.000 m
Leuchten-Stickliste
Nr. | Stick Bezeichnung (Korrekturfaktor) & (Leuchte) [Im] & (Lampen) [Im] P [W]

Luxerna TL Eco 110 4000K Opal 1500mm
1 4 (1.000) 22.0
Gesamt: Gesamt: 88.0

Spezifischer AnschluBwert: 4.60 W/m2 = 1.65 W/m?/100 Ix (Grundflache: 19.12 m?)
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Gemeinde Kranenburg - Biro.dix 17.12.2013
TESCO Engineering GmbH Bearbeiter(in) Marcel von Kannen

Ingenieurburo fir technische Gebaudeausristung Telefon 02821/9791290

Fujistrafie 2 Fax 02821/9791291

47533 Kleve e-Mail mail@lesco-gmbh.de

Bestand mit LED Luxerna TL Eco 4000K Opal 1500mm / Arbeitsplatz 1/
Ergebnisubersicht

T

450m

T 4.02

T30s

0.52

, , - : 7000
0.00 0.50 1.33 2.92 3.75 4.25m

MafRstab 1 : 31

Nr. | Bezeichnung Raster E,, [Ix] E min [1X] E nax [1X] g, g5
Arbeitsbereich 1 8x8 350 334 361 0.953 0.924
Umgebungsbereich 64 x 64 288 71 347 0.595 0.495
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Gemeinde Kranenburg - Buro.dix 17.12.2013
TESCO Engineering GmbH Bearbeiter(in) Marcel von Kannen

Ingenieurbiiro fir technische Gebaudeausristung Telefon 02821/9791290

FujistraBe 2 Fax 02821/9791291

47533 Kleve e-Mail mail@tesco-gmbh.de

Bestand mit LED Luxerna TL Eco 4000K Opal 1500mm HO / Zusammenfassung

Q Tasom
350
Ny
420
490
420 T2s0
420 J.
D 2.05
—
490 490/
420
\\ 490"
420 /
: . Y . 000
0.00 0.71 3.52 425m
Raumhéhe: 3.500 m, Montagehéhe: 3.500 m, Wartungsfaktor: 0.80 Werte in Lux, MafBistab 1:58
Flache | p [%] E,, [IX] Ein [IX] E e [1X] g,
Nutzebene / 451 301 609 0.666
Boden 50 294 133 384 0.451
Decke 80 267 187 3590 0.701
Wande (4) 70 323 231 493 /
Nutzebene:
Hohe: 0.850 m
Raster: 128 x 128 Punkte
Randzone: 0.000 m
Leuchten-Stiickliste
Nr. | Stick Bezeichnung (Korrekturfaktor) ® (Leuchte) [Im] & (Lampen) [Im] P [W]

Luxerna TL Eco 110 4000K Opal 1500mm High

Qutput (1.000) 3454 3570 340

Gesamt: 13814 Gesamt: 14280 136.0

1 4

Spezifischer AnschluBwert: 7.11 W/m2 = 1.58 W/m?/100 Ix (Grundflache: 19.12 m?)

s
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Gemeinde Kranenburg - Blro.dix 17.12.2013
TESCO Engineering GmbH Bearbeiter(in) Marcel von Kannen

Ingenieurbtro fir technische Gebaudeausristung Telefon 02821/9791290

FujistraBe 2 Fax 02821/9791291

47533 Kleve e-Mail mail@tesco-gmbh.de

Bestand mit LED Luxerna TL Eco 4000K Opal 1500mm HO / Arbeitsplatz 1/
Ergebnisubersicht

T450m

4.02

" 3.05

" 1.45

Tos2

. T 0.00

0.00 0.50 1.33 292 3.75 425m

MaBstab 1 : 31

Nr. | Bezeichnung Raster E,, [Ix] Ein [1X] E nax [1X] g, g,
Arbeitsbereich 1 8x8 567 540 585 0.953 0.924
Umgebungsbereich 64 x 64 467 278 561 0.595 0.495
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Gemeinde Kranenburg - Buro.dlx 17.12.2013
TESCO Engineering GmbH Bearbeiter(in) Marcel von Kannen

Ingenieurbiro fir technische Gebaudeausrustung Telefon 02821/9791280

FujistraBe 2 Fax 02821/9791291

47533 Kleve e-Mail mail@tesco-gmbh.de

Neu mit 2/49W T16 EVG / Zusammenfassung

/ 3 \ | Jesom

T 250
\ 1 T205
400

i 0,00

000 071 352 4.25m
Raumhéhe: 3.500 m, Montagehohe: 3.500 m, Wartungsfaktor: 0.80 Werte in Lux, MaBstab 1:58
Flache | P [%] E,, [Ix] E... X E... X g,
Nutzebene / 471 251 739 0.533
Boden 50 302 106 440 0.352
Decke 80 165 124 281 0.752
Wande (4) 70 225 128 328 /
Nutzebene:

Hohe: 0.850 m

Raster: 128 x 128 Punkte

Randzone: 0.000 m
Leuchten-Stiickliste
Nr. | Stick Bezeichnung (Korrekturfaktor) & (Leuchte) [Im] & (Lampen) [Im] P [W]

Zumtobel 42179898 PERLUCE D 2/49W T16
1 2 PM IP50 [STD] (1.000) 5676 8600 107.0

Gesamt: 11352 Gesamt: 17200 214.0

Spezifischer AnschluBwert: 11.19 W/m2 = 2.37 W/m?/100 Ix (Grundflache: 19.12 m?)

.
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Gemeinde Kranenburg - Biiro -

Gemeinde Kranenburg - Buro.dlx

TESCO Engineering GmbH

Bearbeiter(in)

DIALUX

Marcel von Kannen

17.12.2013

Ingenieurbiro fir technische Gebaudeausristung Telefon 02821/9791290
FujisiraBe 2 Fax 02821/9791291
47533 Kleve e-Mail mail@tesco-gmbh.de
Neu mit 2/49W T16 EVG / Arbeitsplatz 1 / Ergebnistibersicht
T450m
- T 4.02
[ [ 3.05
= T14s
- Tos2
L L 1 L i 1 i Gm
0.00 0.50 1.33 292 375 425m
MaBstab 1 : 31
Nr. | Bezeichnung Raster E,, [Ix] E..i. [Ix] Enax [X] g, g,
Arbeitsbereich 1 16 x 16 655 582 707 0.888 0.822
Umgebungsbereich 64 x 64 492 168 636 0.340 0.264

.
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Gemeinde Kranenburg - Biiro

Gemeinde Kranenburg - Buro.dlx

TESCO Engineering GmbH
Ingenieurbiro fir technische Gebaudeausristung

FujistraBe 2
47533 Kleve

Bearbeiter(in)

e-Mail

DIALux

17.12.2013

Marcel von Kannen
Telefon 02821/9791290

Fax 02821/9791291
mail@lesco-gmbh.de

Neu mit LED Lincor / Zusammenfassung

T 250

T2o0s

000

0.00 0.71

3.52

425m

[ 450 m

Raumhéhe: 3.500 m, Montagehéhe: 3.500 m, Wartungsfaktor: 0.80

Werte in Lux, Mafistab 1:58

Flache | p [%] E,, [x] E.. [IX] Emax [X] g,
Nutzebene / 420 123 664 0.292
Boden 50 277 89 410 0.321
Decke 80 197 104 11029 0.526
Wande (4) 70 171 110 269 /
Nutzebene:

Hohe: 0.850 m

Raster: 128 x 128 Punkte

Randzone: 0.000 m

Leuchten-Stickliste

Nr. | Stick Bezeichnung (Korrekturfaktor) ® (Leuchte) [Im] & (Lampen) [Im] P [W]
Zumtobel 42181430 LINCOR D-DI 56W
1 2 LEDB40 LDE ASQ1000 SR [STD] (1.000) 4300 4800 6.0
Gesamt: 9800 Gesamt: 9800 112.0
Spezifischer AnschluBwert: 5.86 W/m2 = 1.40 W/m?/100 Ix (Grundflache: 19.12 m?)
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Gemeinde Kranenburg - Baro.dlx 17.12.2013
TESCO Engineering GmbH Bearbeiter(in) Marcel von Kannen

Ingenieurburo fir technische Gebaudeausristung Telefon 02821/9791290

FujistraBBe 2 Fax 02821/9791291

47533 Kleve e-Mail mail@tesco-gmbh.de

Neu mit LED Lincor / Arbeitsplatz 1 / Ergebnisubersicht

"- 450m
= T4.02
i | T30s5
|
i |
1 i

1.45

o T I T 0.52

— i L L L i -O‘m

0.00 0.50 1.33 2.92 3.75 425m

ManBstab 1 : 31
Nr. | Bezeichnung Raster E, [Ix] E in [IX] Emax [X] g, g,
Arbeitsbereich 1 16 x 16 619 578 633 0.933 0.913
Umgebungsbereich 64 x 64 457 148 530 0.323 0.250

.
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Zumtobel 42181430 LINCOR D-DI 56W LED840 LDE ASQ1000 SR [STD]

Leuchtendatenblatt 7
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Zusammenfassung 9
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Zusammenfassung 10
Neu mit 1/49W T16 EVG
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Neu mit LED Lincor
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—
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TESCO Engineering GmbH Bearbeiler(in)
Ingenieurburo fiir technische Gebaudeausristung Telefon
FujistraBie 2 Fax
47533 Kleve e-Mail

DIALuX

Marcel von Kannen
02821/9791290
02821/9791291
mail@tesco-gmbh.de

17.12.2013

Luxerna TL Eco 110 4000K Opal 1500mm / Leuchtendatenblatt

Lichtaustritt 1:

Ein Leuchtenbild entnehmen Sie bitte unserem 135* 150* 155* 180 165* 150° 135¢
Leuchtenkatalog. e
50
1200 0 1200
150
105° 100 105°
xr %
75° 75
0° 50
450 £ 15* o 15* 30° 45
cd/klm N~ 97%
——C0-C180 —— C90- C270
Leuchtenklassifikation nach DIN: A31 Lichtaustritt 1:
CIE Flux Code: 42 71 90 92 97
Blendungsbewertung nach UGR
o Decke el el 53 50 ] n 70 & ko] X
+ Wande %0 | o | s | w | w | sa | w | = 0|
| [ Boden 0 n 29 0 0 0 20 P 0 X
Raumgrode Bhchrichitung quer Bhckriching langs
X Y nur Lamperachse o
H M| s s 210 w3 27| 4 a7 08 21 ons
M 25 3.7 n2s 4.1 M5 s 21 2.3 PR 419
L] 214 245 pER. 3 249 %4 5 215 2.9 240 a5
s 242 253 247 257 M2 |28 29 23 M1 M8
B | 248 %e 1M %1 %6 29 s 34 4.4 M9
12 59 26.0 255 6.4 w9 20 ns 215 244 a9
an Mlna 24 nry ns a3 |nma n2 ns ms m
m 13 43 2138 a8 na 28 n. nl 4.3 M7
o] 2as 2353 M9 37 MI | BS M4 240 M8 N4
sl ame 22 200 27 I | M0 M7 M5 B3I B8
- %59 65 265 1 22 M M3 M7 F. 2.0
1™ 64 Fea 269 ars m2 42 439 M8 54 2.0
a | 247 284 253 w0 w5 | 219 Ms M5 Bm1 B8
6h w5 i 27 | M6 m2 B2 BB 84
BH 72 oy Wl | Me BA K5 w0 e
124 s w3 w0 | 31 5 s7 W1 288
1 i w3 8 s | M0 M7 ME mI B8
&M | 260 265 FEAY s 4.8 5.3 BA 59 0.0
sl 87 272 24 w8 wms | B1 B B8 W2 89
Varaton de Bectuderpouton o LeucH eratatende §
S= 10 +0.1 41 +01 [ 41
5= 1.5 0372 |/ 43 +02 J 9.2
S= 20 +3 / A4S +04 | A5
Standardtabelle s BeD6
Kormektursammand 10.0 78
Karriperte Blendwnddes besogen auf 2205km Gesarrtdc htstrom
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TESCO Engineering GmbH

Ingenieurbiiro fir technische Gebaudeausristung
FujistraBe 2

47533 Kleve

Bearbeiter(in)
Telefon

Fax

e-Mail

DIALuUX

Marcel von Kannen
02821/9791290
02821/9791291

mail@tesco-gmbh.de

17.12.2013

Zumtobel 42179892 PERLUCE D 1/49W T16 PM IP50 [STD] / Leuchtendatenblatt

1 zumroas.

Leuchtenklassifikation nach DIN: A51
CIE Flux Code: 69 96 99 99 82

Anbauleuchte in IPS0 mit klarer Abdeckung und integriertem Darklight-
Raster 1/49W, fir Leuchtmittel T16, mit elekironisches Vorschaltgerat,
Gehause aus vorlackiertem profiliertem grauem Stahiblech; Gespritzte
Abdeckung aus glasklarem PMMA mit hochglanzender BIVERGENZ® plus
Darklightoptik; <1000cd/m2 bei >= 65° Deckenaufhellung mittels seitlich
perforiertem Kopireflektor; komfortable Abhangesicherung; Die hohe
Schutzart IP50 wirkt sich positiv auf den Wartungsfaktor aus. Hochwertige
umlaufend geschaumte Dichtung aus Polyurethan; Montage mittels
beiliegenden Schiitzscheiben; Kabelraum far Durchgangsverdrahtung.
Leuchte halogenfrei verdrahtet. Hinweis: Bei Anwendung in chemisch
belasteten Umgebungsatmospharen oder im Aussenraum bitte um
Racksprache mit lhrem Zumtobel Berater. Abmessungen: 1520 x 120 x 91
mm; Gewicht: 3.62 kg.

Lichtaustritt 1:

105* 108*
o0 90
75 me
o0 L
450 450
30 15" [ 15° 30
cd/kim n~ 8%
——C0-C180 —C0-C270
Lichtaustritt 1:
Blendungsbewertung nach UGR
o Deche 70 n 50 b ] n b 52 =0 L]
+ Wande 50 0 S0 1 1] 50 30 50 1] 30
| o Boden 20 | 20 [ 20 | » [ 20 [ 20 | 20 [ 20 [ 2 | 20
Aasumgrofie Blickncheung guer Blicksichtung langs.
X ¥ Tur Lamgenachse A Lampenachie
M 2H | 154 164 15.7 16,7 16.9 158 168 161 17.0 172
M| 154 163 157 185 16.8 15.6 165 160 168 171
| 154 162 157 165 16.8 158 164 15.9 16.7 7.0
64| 154 181 157 164 168 | 155 163 159 166 180
84| 153 161 157 164 1&7 | 155 162 158 165 169
14 | 153 160 157 16.4 167 154 161 15.8 165 158
Ll 2H | 154 162 15.7 155 16.8 157 165 163 168 71
| 154 161 158 164 168 15.6 53 162 166 7
| 154 160 3158 164 168 | 155 161 159 165 169
s 154 159 155 163 168 | 155 160 159 164 163
8H | 154 159 159 {18 ] 168 155 159 159 164 168
1M | 154 159 159 1) 147 | 154 159 159 161 6T
B | 154 158 153 162 167 | 1S5 159 159 144 163
| 154 158 159 162 167 | 154 158 159 181 162
| 154 157 159 162 167 154 158 159 162 18.7
14| 154 157 153 162 167 | 154 157 159 162 187
1M aH | 153 157 158 162 166 | 154 159 159 163 167
] 154 157 158 182 147 | 154 1B 159 162 147
B 154 157 159 142 167 | 154 157 159 162 167
Varisban der Beobachterposiion fr Leuchtenabstinde §
5= LO0H #1686 | -39 +18 | 42
5= 154 +11 | 5] +30 f A3
S= 204 +4.9 | -9 +48 | 4.2
Standardtabelle BKOL BRO0
Korrektursummand <31 =13
Korrperte Sendndies terogen sl 43000m Gewarrhotialrom
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TESCO Engineering GmbH

Ingenieurbiiro fiir technische Gebaudeausristung
FujistraBe 2

47533 Kleve

DIALux

17.12.2013

Bearbeiter(in) Marcel von Kannen
Telefon 02821/9791290
Fax 02821/9791291
e-Mail mail@tesco-gmbh.de

Zumtobel 42181431 LINCOR D-DI 112W LED840 LDE ASQ1000 SR [STD] /

Leuchtendatenblatt
Lichtaustritt 1:

135* 150 165* 180° 165* 150 135

600

// \ 500
i 1200 400 1200

300
105 200 1050

Leuchtenklassifikation nach DIN: B63
CIE Flux Code: 87 100 100 83 100

Schlanke Direkt/Indirekt-LED-Pendelleuchte mit Zellenoptik hochglanzend,
Gesamtleistung: 112 W LED, DALI steuerbare Leuchte mit LED-Konverter.
LED-Lebensdauer 50000 h bis 2u einem Lichtstromriickgang auf B0 % des
Anfangswertes. Farborttoleranz (initial MacAdam): 4. Leuchten
Gesamtlichtstrom: 9800 Im, Leuchten Lichtausbeute: 88
Im/W.Farbwiedergabe Ra > B0, Farbtemperatur 4000 K. Lichtienkung direkt
mit hocheffizienter LED-Zellen-Technologie kombiniert mit Primaroptik zur
Lichtpunktaufiosung, Zellenmodule aus hochwertigem Verbundwerkstoff
gleichmaBig vakuumbedampft mit Reinstaluminium und mit Schutzschicht
aus Si02. Abstrahicharakteristik mit hohem Direktanteil fir energiesparende
Beleuchtung, Blendbegrenzung nach EN 12464-1:2011 mit LE5<1500 cd/m?
bei 65° rundum und UGR < 19 tir Bildschirmarbeitsplatze. Lichtlenkung
indirekt mit durchgehendem Lichtleiterprofil zur homogenen
Lichtpunktauflosung an der Decke. Geschlpssenes optisches System mit
Berihrungsschutz der LED-Module gegen Beschadigung durch
elektrostatische Entladung, pulverbeschichtetes Leuchtengehause aus
kantigem Aluminiumstrangpressprofil mit sichtbarem guadratischem
Querschnitt, unsichtbare verschraubte Aluminium-Druckguss-Stimteile in
Leuchtentarbe beschichtet, Leuchtenfarbe silber. Leuchte halogenfrei
verdrantet inkl. angeschlossener transparenter Anschlussleitung.
Vormaniertes Seil-Abhangeset bestehend aus 1 Deckenrosette und 2 Seilen
zu je 1000mm mit je 1 Querseil. Abhangung stufenlos hohenverstellbar und

in Langsrichtung stufenlos verschiebbar, Abmessungen: 2407 x 63 x 65 mm,

Gewicht: 5.4 kg.

3
QO
g

750 75*
B B
45° 30 15* - 15® 30 45
cd/kim n= 100%
—Co-Ci18d —O0-0270

Aufgrund fehlender Symmetrieeigenschaften kann zu
dieser Leuchte keine UGR-Tabelle dargestelit
werden.

Y
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Gemeinde Kranenburg - Klassenraum.dix

TESCO Engineering GmbH

Ingenieurbiiro fiir technische Gebaudeausristung
FujistraBe 2

47533 Kleve

Bearbeiter(in)

DIALux

Telefon 02821/9791290
Fax 02821/9791291
e-Mail mail@tesco-gmbh.de

Marcel von Kannen

17.12.2013

Zumtobel 32159640 RAC2 1/58W T26 VVG | [STD] / Leuchtendatenblatt

Leuchtenklassifikation nach DIN: A50
CIE Flux Code: 64 94 99 100 59

Anbauleuchte mit Comfortraster 1/58W, Induktive Schaltung, far T26, mit
verlustarmes Vorschallgerat, Aulbaugehause aus Stahiblech weif} lackiert,
Lichtbandtauglich durch abnehmbare Stimteile, Lichtbandverbinder als
Zubehor, 3-polige Steckverbindungsklemme, Spiegelraster aus semi-matt
eloxiertem Reinstaluminium, mit parabolisch geformten Querlamellen.
Blendbegrenzung geman EN12464 L<1000 cd/m? bei 65° rundum.
Abstrahicharakteristik: direktstrahlend. Leuchte halogenfrel verdrahtet.
Abmessungen: 1538 mm x 162 mm x 78 mm; Gewicht: 4,94 kg

Lichtaustritt 1:

106* 1s*
90 90°
75° me
60 60
45 45
\\
\\\
ki 15* o 15" o
n=59%
——(C0-Ci80 —C90-C270
Lichtaustritt 1:
Blendungsbewertung nach UGR
o Decke b’ 0 50 5 30 0 bt 50 50 X
o Wande 50 10 £0 1 b ] 50 X 50 L] £
o Boden 20 20 i 0 20 0 20 20 o) )
RaumgroBe Bheknchiung quer Bhcknchturg langs
x ¥ Tur Lampenachos ur
H 2H | 175 185 7.7 187 19.0 185 196 183 19.8 0.0
H| 174 181 m? 186 188 190 200 19.3 0.2 0.5
44| 1723 182 A7 tAS  1m8 | 192 204 195 03 06
&4 | 17.3 1B e 184 17 104 0.2 197 205 0.8
sH| 1722 180 176 A1 A6 | 194 2202 193 205 208
1M 172 180 e L8] 186 195 mn2 198 205 0.9
- H | 178 145 8.0 s 193 186 185 189 15.8 a0
M| 176 pLE a0 wr 150 19.2 199 145 2.2 T
| 177 RLE 18y s 190 194 24 198 X4 e
eh| 176 122 a0 185 189 | 197 @3 mr W7 Aa
sH| 176 181 A0 AS 189 | 199 X4 23 N8 N2
1M | 178 15 {1 U] i1 L) 189 193 04 x4 23 2
aH |77 182 &t a8 190 | 194 199 133 203 N7
BH | 177 1 a2 wms 190 19.8 02 0.2 256 1
sv| 177 180 1A &S 150 | 129 23 04 W3 n2
1M | 17 1 a2 e (L4 ] 00 04 2.5 2048 b1 |
¥ | 177 182 181 (18] 190 194 159 13.8 23 0.7
6H | 127 1AL 182 185 19.0 19.8 0.1 20.2 206 L0
| 1727 180 11 185 150 199 203 04 0.7 b )
aration der Beobachterpoution Fir Leuchleratstande &
S= LOM +14 ] 30 +04 [ 05
S= 154 +31 § 58 +0.9 f -14
S= 20H A8 | A7 +L6 | 23
Standardtabelle BeD1 B2
Korrektursummand =21 0.0
bezogen aul §200km

.
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Gemeinde Kranenburg - Klassenraum.dix 17.12.2013
TESCO Engineering GmbH Bearbeiter(in) Marcel von Kannen

Ingenieurbiiro fiir technische Gebaudeausristung Telefon 02821/9791290

FujistraBe 2 Fax 02821/9791291

47533 Kleve e-Mail mail@tesco-gmbh.de

Luxerna TL Eco 110 4000K Opal 1500mm High Output / Leuchtendatenblatt

Lichtaustritt 1:

Ein Leuchtenbild entnehmen Sie bitte unserem 135° 1500 1657 180° 1657 150° 1350
Leuchtenkatalog. 0
50
120° 200 2o
150
108° 100 105°
90 S0
i e
L &0
45 30° 15° [+ 15° 3 45
cd/kim n= 97%
— -0 —O-an
Leuchtenklassifikation nach DIN: A31 Lichtaustritt 1:
CIE Flux Code: 42 71 90 92 97
Blendungsbewertung nach UGR
s Decke 7 L 50 ; 0 m | | s % ]
| 1 Wande 5 X 50 30 53 0 50 k] »
| o Doxen 2 0 20 a 20 0 0 0 20
RaumgroBe Blicknchiung guer Bhchrichiung 1angs
X L Tur Lampenachse 2ur Lampenachse
M M| 223 28 227 40 M4 | 21 B4 25 s M2
m| 242 253 M6 87 42 | 236 M8 MO B2 56
w| 250 282 25 88 1 | 42 53 M6 BT M2
| 283 269 284 24 20 | M5 256 B0 WO MBS
]| 263 273 w8 8 W2 | M6 Bs B 61 M6
M| 267 s P2 a1 mE | M6 B/6 K1 41 W6
" M| 229 M1 24 45 M9 | 28 BI W2 MI M
M| 250 260 285 64 49 | M4 84 M5 BI B4
wi| 261 269 266 274 Mo | M2 30 B7 WS M
L] 71 5 26 e} 289 n7 2.4 6.2 %35 2.5
| s w3 Mz w8 Na| s WS w4 DO Ve
1 m1 m7? s 92 9 89 %5 B4 A Y n?
an H 264 Fias . L] 28 2 P13 X3 mI s a4
| 76 182 M2 M8 14| %3 %5 63 PS5 M1
|23 8 09 W4 Xo|Ms Ta w2 7 m)
1M 19 94 295 0.0 1) 7 3 .3 s M5
iin - 6.4 FiA Y 7.0 Fia s w2 5.7 %3 6.3 29 s
| 227 82 83 B3 Hs | w3 9 w1 Te M
M 84 89 240 295 n4 %64 73 .4 79 ms
Varatan der BeobacMemostion s Leudh snabatande &
5= 1LOM WL (O s01 [ 01
5= 1.5H +3.2 | 0] +0.2 | 42
5= 204 +.3 | 08 +04 | 05
Stardardtabelle [ st} BKDE
Korrektursummand 1.7 25
Warraperte Blendnddes bezogen auf 15718 Cesarichistrom

r -
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TESCO Engineering GmbH

Ingenieurbiiro fir technische Gebaudeausristung
FujistraBe 2

47533 Kleve

DIALuUX

17.12.2013

Bearbeiter(in) Marcel von Kannen
Telefon 02821/9791290
Fax 02821/9791291
e-Mail mail@tesco-gmbh.de

Zumtobel 42181430 LINCOR D-DI 56W LED840 LDE ASQ1000 SR [STD] /

Leuchtendatenblatt

AN

Leuchtenklassifikation nach DIN: B63
CIE Flux Code: 87 100 100 83 100

Schlanke Direkt/Indirekt-LED-Pendelleuchte mit Zellenoptik hochglanzend,
Gesamtleistung: 56 W LED, DALI steuerbare Leuchte mit LED-Konverter.
LED-Lebensdauer 50000 h bis zu einem Lichtstromrickgang auf 80 % des
Anfangswertes. Farborttoleranz (initial MacAdam): 4. Leuchten
Gesamtlichtstrom: 4900 Im, Leuchten Lichtausbeute: 88
Im/W.Farbwiedergabe Ra > B0, Farbtemperatur 4000 K. Lichtlenkung direkt
mit hocheffizienter LED-Zellen-Technologie kombiniert mit Primaroplik zur
Lichtpunktaufiosung, Zellenmodule aus hochwertigem Verbundwerkstoff
gleichmanig vakuumbedampft mit Reinstaluminium und mit Schutzschicht
aus Si02. Abstrahicharakteristik mit hohem Direktanteil fir energiesparende
Beleuchtung, Blendbegrenzung nach EN 12464-1:2011 mit L65<1500 cd/m?
bei 65° rundum und UGR < 19 fir Bildschirmarbeitsplatze. Lichtlenkung
indirekt mit durchgehendem Lichtleiterprofil zur homogenen
Lichtpunktaufiosung an der Decke. Geschiossenes optisches System mit
Beruhrungsschutz der LED-Module gegen Beschadigung durch
elekirostatische Entladung, pulverbeschichtetes Leuchtengehause aus
kantigem Aluminiumstrangpressprofil mit sichtbarem quadratischem
Querschnitt, unsichtbare verschrauble Aluminium-Druckguss-Stimtelle in
Leuchtenfarbe beschichtet, Leuchtenfarbe silber. Leuchte halogentre
verdrahtet inkl. angeschlossener transparenter Anschiussleitung.
Varmoniertes Seil-Abhangeset bestehend aus 1 Deckenrosette und 2 Seilen
zu je 1000mm mit je 1 Querseil. Abhangung stutenios hohenverstelibar und

in Langsrichtung stutenlos verschiebbar. Abmessungen: 1209 x 63 x 64 mm.

Gewicht: 3 kg.

Lichtaustritt 1:

135 150° 1657 180° 165 150° 135
00
500

120° 40 120°
200

105° L 105*

3
@)
§

75 5o
o0 B0*
5% g 15* ' 15 e 45
cd/km 1= 100%
——@-C80 —CN-Qn

Aufgrund fehlender Symmetrieeigenschaften kann zu
dieser Leuchte keine UGR-Tabelle dargestelit
werden.
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Gemeinde Kranenburg - Klassenraum.dix 17.12.2013
TESCO Engineering GmbH Bearbeiter(in) Marcel von Kannen

Ingenieurbiiro fiir technische Gebaudeausristung Telefon 02821/9791290

FujistraBe 2 Fax 02821/9791291

47533 Kleve e-Mail mail@tesco-gmbh.de

Bestand 1/58W T26 / Zusammenfassung

T6.00m
/—\ 1550
1486
l M P st - < ) 4.58
| ng\%t\ | | 1z
399
Bm A
300 —
700 ]
a 8o0” 700 j22d
1.96
] 1 L | $164
700 1.36
600
T o0
L — o— [ — [ — 1 i 0'00
0.00 0.70 2.18 3.65 512 8.00m
Raumhéhe: 3.000 m, Montagehdhe: 3.000 m, Wartungsfaktor: 0.80 Werte in Lux, MaBstab 1:78
Flache | p [%] E,p [IX] Emin [X] E max [1X] g,
Nutzebene / 656 417 869 0.635
Boden 50 439 187 725 0.426
Decke 80 228 167 31 0.734
Wande (4) 70 306 90 789 /
Nutzebene:
Hdhe: 0.750 m
Raster: 128 x 128 Punkte
Randzone: 0.500 m
Leuchten-Stiickliste
Nr. | Stiick Bezeichnhng (Korrekturfaktor) ® (Leuchte) (Im] @ (Lampen) [Im] P [W]
Zumtobel 32159640 RAC2 1/58W T26 VVG |
1 11 [STD] (1.000) 3052 5200 67.0

Gesamt: 33576 Gesamt: 57200 737.0

Spezifischer AnschluBwert: 15.35 W/mz2 = 2.34 W/m2/100 Ix (Grundflache: 48.00 m?)

.
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Gemeinde Kranenburg - Klassenraum.dix 17.12.2013
TESCO Engineering GmbH Bearbeiler(in) Marcel von Kannen

Ingenieurbiro fiir technische Gebaudeausristung Telefon 02821/9791290

Fujistrafle 2 Fax 02821/9791291

47533 Kleve e-Mail mail@tesco-gmbh.de

Bestand mit LED Luxerna TL Eco 4000K Opal 1500mm / Zusammenfassung

Te.00m
1550
Fase
1458
1427
3.99
Y224
1.96
1164
1.36
Tos0
L | — s Rl [ — i --0‘00
0.00 0.70 2.18 3.65 5.12 8.00m
Raumhohe: 3.000 m, Montagehéhe: 3.000 m, Wartungsfaktor: 0.80 Werte in Lux, MaBstab 1:78
Flache | P [%] E, [Ix] E min [IX] E ax [1X] g,
Nutzebene / 397 272 462 0.685
Boden 50 264 144 362 0.544
Decke 80 208 151 1280 0.725
Wande (4) 70 265 70 552 /
Nutzebene:
Héhe: 0.750 m
Raster: 128 x 128 Punkte
Randzone: 0.500 m
Leuchten-Stickliste
Nr. | Stick Bezeichnung (Korrekturfaktor) ® (Leuchte) [Im] & (Lampen) [Im] P [W]
1 11 bma%%a TL Eco 110 4000K Opal 1500mm 2133 2205 220

Gesamt: 23464 Gesamt: 24255 242.0

Spezifischer AnschluBwert: 5.04 W/m2 = 1.27 W/m?2/100 Ix (Grundflache: 48.00 m?)

il
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Gemeinde Kranenburg - Klassenraum.dix

TESCO Engineering GmbH

Ingenieurburo fir technische Gebaudeausristung

Fujistralle 2
47533 Kleve

DIALUx

17.12.2013

Bearbeiter(in) Marcel von Kannen

Telefon 02821/9791290
Fax 02821/9791291

e-Mail mail@tesco-gmbh.de

Bestand mit LED Luxerna TL Eco 4000K Opal 1500mm HO / Zusammenfassung

Teoom
1550
Y486
- fass8
Taz7
3.99
224
1.96
— 164
1.36
Toso0
) - __ __ 7 0.00
0.00 0.70 2.18 365 812 8.00m
Raumhéhe: 3.000 m, Montagehéhe: 3.000 m, Wartungsfaktor: 0.80 Werte in Lux, MaBstab 1:78
Flache | P [%] E, [1x] E in [1X] E max [X] g,
Nutzebene / 639 444 748 0.694
Boden 50 427 236 588 0.553
Decke 80 336 240 2070 0.715
Wande (4) 70 426 110 891 /
Nutzebene:
Hoéhe: 0.750 m
Raster: 128 x 128 Punkte
Randzone: 0.500 m

Leuchten-Stiickliste

Nr. | Stick

Bezeichnung (Korrekturfaktor)

< (Leuchte) [Im]

& (Lampen) [Im] P [W]

1 1

Luxerna TL Eco 110 4000K Opal 1500mm High
Qutput (1.000)

3454

3570 34.0

Gesamt: 37989

Spezifischer AnschluBwert: 7.79 W/m2 = 1.22 W/m2/100 Ix (Grundflache: 48.00 m?)

Gesamt: 39270 374.0

b
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Gemeinde Kranenburg - Klassenraum

DIALux

Gemeinde Kranenburg - Klassenraum.dix

TESCO Engineering GmbH Bearbeiter(in) Marcel von Kannen
Ingenieurbiiro fir technische Gebaudeausristung Telefon 02821/9791290
FujistraBe 2 Fax 02821/9791291
47533 Kleve e-Mail mail@tesco-gmbh.de

17.12.2013

Neu mit 1/49W T16 EVG / Zusammenfassung

T6.00m
T 550
Y486
Tass
1427
3.99
f224
1.96
T 164
1136
Tos0
) - _ . _ 7000
0.00 0.70 2.18 3.65 5.12 8.00m
Raumhdghe: 3.000 m, Montagehdhe: 3.000 m, Wartungsfaktor: 0.80 Werte in Lux, MaBstab 1:78
Flache | p [%‘] Em (Ix] EI"I"III'I [|X] Emax [le 9,
Nutzebene / 646 229 840 0.355
Boden 50 430 149 777 0.346
Decke 80 221 144 313 0.651
Wande (4) 70 271 78 900 /
Nutzebene:
Hdéhe: 0.750 m
Raster: 128 x 128 Punkte
Randzone: 0.500 m
Leuchten-Stiickliste
Nr. | Stick Bezeichnung (Korrekturfaktor) ® (Leuchte) [Im] & (Lampen) [Im] P [W]
Zumtobel 42179892 PERLUCE D 1/49W T16
. ®  PMIP50 [STD] (1.000) 3543 4300 525
Gesamt: 31889 Gesamt: 38700 4725
Spezifischer AnschluBwert: 9.84 W/m2 = 1.52 W/m2/100 Ix (Grundflache: 48.00 m?)
rF.
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Gemeinde Kranenburg - Klassenraum
Gemeinde Kranenburg - Klassenraum.dix

TESCO Engineering GmbH Bearbeiter(in)

Ingenieurbiiro fir technische Gebaudeausrustung Telefon
FujistraBe 2 Fax
47533 Kleve e-Mail

DIALuUxX

17.12.2013

Marcel von Kannen

02821/9791290
02821/9791291

mail@lesco-gmbh.de

Neu mit LED Lincor / Zusammenfassung

-

6.00m
1550
1486
4.58
1 a27
3.99
f224
1.96
1164
1.36
Tos0
) - ‘_ __ - — . 7 0.00
0.00 0.70 2.18 365 812 8.00m
Raumhdhe: 3.000 m, Montagehéhe: 3.000 m, Wartungsfaktor: 0.80 Werte in Lux, MaBstab 1:78
Flache | p [%] E,, [Ix] E min [1X] E max [1X] g,
Nutzebene / 748 374 1276 0.500
Boden 50 513 183 931 0.358
Decke 80 354 172 14556 0.485
Winde (4) 70 311 110 1213 /
Nutzebene:
Hohe: 0.750 m
Raster: 128 x 128 Punkte
Randzone: 0.500 m
Leuchten-Stiickliste
Nr. | Stick Bezeichnung (Korrekturfaktor) ® (Leuchte) [Im] & (Lampen) [Im] P [W]
Zumtobel 42181430 LINCOR D-DI 56W
L 6 ED840 LDE ASQ1000 SR [STD] (1.000) 4300 400 56D
Zumtobel 42181431 LINCOR D-DI 112W
. ! LED840 LDE ASQ1000 SR [STD] (1.000) i 000 1120
Gesamt: 39200 Gesamt: 39200 448.0
Spezifischer AnschluBwert: 9.33 W/m2 = 1.25 W/m2/100 Ix (Grundflache: 48.00 m?)
.
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Gemeinde Kranenburg - Turnhalle.dix 17.12.2013

TESCO Engineering GmbH Bearbeiter(in) Marcel von Kannen

Ingenieurbiro fir technische Gebaudeausristung Telefon 02821/9791290

FujistraBe 2 Fax 02821/9791291

47533 Kleve e-Mail mail@tesco-gmbh.de
Inhaltsverzeichnis

Gemeinde Kranenburg - Turnhalle

Inhaltsverzeichnis 1
Luxerna TL Eco 110 4000K Opal 1500mm High Output

Leuchtendatenblatt 2
Luxerna TL Eco 110 4000K Opal 1500mm

Leuchtendatenblatt 3
Zumtobel 42925088 GRAFT 140W LED840 L330 PC WB LDO BWS WH [STD]

Leuchtendatenblatt 4
Zumtobel 42156920 RAS-BWS 1/80W T16 EVG 1550x186 [STD]

Leuchtendatenblatt 5
Zumtobel 32159646 RAL2 2/58W'T26 VVG D [STD]

Leuchtendatenblatt 6
Bestand 2/58W T26

Zusammenfassung 7
Bestand mit LED Luxerna TL Eco 4000K Opal 1500mm

Zusammenfassung 8
Bestand mit LED Luxerna TL Eco 4000K Opal 1500mm HO

Zusammenfassung 9
Neu mit 1/80W T16 EVG

Zusammenfassung 10
Neu LED Graft

Zusammenfassung 1

.
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Gemeinde Kranenburg - Turnhalle.dlx

TESCO Engineering GmbH Bearbeiter(in) Marcel von Kannen
Ingenieurbiiro fir technische Gebaudeausristung Telefon 02821/9791290
FuijistraBe 2 Fax 02821/9791291
47533 Kleve e-Mail mail@tesco-gmbh.de

17.12.2013

Luxerna TL Eco 110 4000K Opal 1500mm High Output / Leuchtendatenblatt

Lichtaustritt 1:

Ein Leuchtenbild entnehmen Sie bitte unserem 15° 1500 1650 1800 1650 1500 15
Leuchtenkatalog. %0
50
120° 00 1200
150
105° 100 105°
90 %
5 v
60 [y
450 e 15* o 15* 30 450
cd/kim n= 97%
——C0-C180 ——C0-C270
Leuchtenklassifikation nach DIN: A31 Lichtaustritt 1:
CIE Flux Code: 42 71 90 92 97
Blendungsbewertung nach UGR
+ Decke 70 | ™ | 50 | 0 ] % | ™ | ™ | 5 0 | ®
1 Wande 50 10 50 10 0 50 0 5C 0 »
| 1 Bogen 20 20 0 n 0 0 a ] 20
RaumgroBe Blicknehiung quer Blicknantung langs
x Y ur Lampenachse ur
M M|y 28 227 M0 ma |24 Bma 25 N M2
w42 33 Me 87 M2 | D6 M8 M0 B2 56
Wm0 2w w5 ws pa|Mz m3 me BT M2
| 9 29 e 24 1o | M5 ms om0 w0 MS
b %3 3 6.8 7s m2 A6 56 5.1 .1 %6
M| 267 6 2 M1 Me | 45 3ms  Ba w1 M
4 H| 29 24 a5 49 | 228 ns mn2 M3  ME
3H | kD0 280 ns 64 M9 44 54 49 n9 4
w| w1 ms 26 a4 mo|m2 me =mF ows ma
s|a s s me mo | By ma w2 w9 s
m| 76 w1 M1 ms ma| B3 %5 %4 PO 06
| M1 7 me 2 29 | me %5 ma a2
an m|me 2 29 ms ma|ms m3 om2 w3 e
w|wse m: m: ma sa| w3 ms my »s m
8H | 83 ms b 8 94 oI p.. %3 ra 2.2 n7 nl
1M | 289 94 205 »no ns 87 a2 73 ”s m3
Pri H 6.4 m 7o s .2 87 w3 %3 %9 75
w|lzmr m2 w0 ms ms|ms e a4 T M2
| 24 89 90 M5 W4 | W8 I w4 I B
Variahon der Sechachterpostion fur Leuchenabatande &
5= LOH TR +01 A
5 15H +2.2 | 03 02 ) 02
5= L0M +23 |/ 4% +04 ) A5
Standardtabelle BKOH BKDG
Korrektursummand 10y 35
Sorrigerte Bendndies beogen auf 18T Gt e bl om
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Gemeinde Kranenburg - Turnhalle.dix 17.12.2013
TESCO Engineering GmbH Bearbeiter(in) Marcel von Kannen

Ingenieurburo fiir technische Gebaudeausristung Telefon 02821/9791290

FujistraBe 2 Fax 02821/9791291

47533 Kleve e-Mail mail@tesco-gmbh.de

Luxerna TL Eco 110 4000K Opal 1500mm / Leuchtendatenblatt

Lichtaustritt 1:

Ein Leuchtenbild entnehmen Sie bitte unserem 15° 150° 165 180° 165° 150° 1250
Leuchtenkatalog. 0
50
120 200 120
150
105* 100 105*
90 a0
ne 75¢
60 6O
45 3g* 15* o 15* ko 5"
cd/kim N 97%
—C-01%0 —0N-an
Leuchtenklassifikation nach DIN: A31 Lichtaustritt 1:
CIE Flux Code: 42 71 90 92 97
Blendungsbewertung nach UGR
i Decke 0 70 50 50 0 0 ] S0 53 b
2 Wande 53 1 50 0 10 50 30 50 30 30
Lo Boden 20 n 20 0 a0 0 0 20 20 20
Raumgrofie Bhchnchiung Quer Blciricheung langs
x v nur Lamperachse ar Lamperachse
m ™ 206 21.9 na 2] n? 20.4 n.? 0.8 .1 2.5
3H | 225 .7 2.9 4.1 ns ns9 231 2.3 s 2319
4H | 224 45 234 249 54 2.5 215 29 4.0 s
6H | 242 53 24,7 8? .2 na 239 233 243 po ¥ )
BH 2456 %56 s P8 66 229 39 234 M4 249
124 | 250 260 255 264 w9 0 39 paty M4 49
“ ™| n3 224 2.8 pi %] 2.1 n2 ns .6 piR
M 213 43 44 %] 28 22 223 4.2 M7
e 144 %3 %7 b %] 5 a4 A0 48 54
2 54 202 2.7 73 240 247 45 a3 b ¥ ]
BH K9 p. T3 1 nz a1 po¥ ] M7 54 20
> 54 a0 s a2 242 45 48 B4 %9
£ - M7 254 260 p. % 19 45 45 a2 p-¥
& %9 w5 2 Pl 7 M6 2 n2 b ¥ ] p. 2
| 46 Py A n2 anr p. & 43 54 55 2.0 Hh
1M 27.2 ne na 83 80 ra N ) 55 nr 261 2.
1M aH a7 54 L 59 5 40 M7 ME 5.2 ne
6 | 260 266 0.6 an ra 4.8 %3 5.4 =9 4.6
8H | 267 .2 74 7.8 s 5.1 5.6 ¥ 262 29
Warlation der Bechachterpoamon fur Leuchterabstinds 5
5=10H «01 / -0t +0.1 / 01
S= 15H «02 § 01 +0.2 f <2
S= 204 +0.3 | 08 +04 | 05
Standardtabedle Beaa DG
Kormektursummand 0.0 A
Korrgete Serdndie beiugen suf 1205 Ge bttty om

il
Seite 3




Gemeinde Kranenburg - Turnhalle

Gemeinde Kranenburg - Turnhalle.dix

TESCO Engineering GmbH

Ingenieurbiro fir technische Gebaudeausristung
FujistraBe 2

47533 Kleve

Bearbeiter(in)
Telefon

Fax

e-Mail

DIALux

Marcel von Kannen
02821/9791290
02821/9791291
mail@tesco-gmbh.de

17.12.2013

Zumtobel 42925088 GRAFT 140W LED840 L330 PC WB LDO BWS WH [STD] /
Leuchtendatenblatt

Leuchtenklassifikation nach DIN: A60
CIE Flux Code: 79 97 100 100 100

LED-Hallenleuchte Gesamtleistung: 140 W, inklusive DALI LED-Konverter,
Gehause aus Aluminium-Druckguss matt, wei. Pulverbeschichtete
Kihirippenstruktur fir optimales Thermomanagement und
Staubminimierung. Abdeckung aus klarem Polycarbanat (PC). DALI
steuerbare Leuchte (DALI only) mit LED-Konverter. LED-Lebensdauer
50000 h bis zu einem Lichtstromriickgang auf 70 % des Anfangswertes Gber
den gesamten Umgebungstemperaturbereich. Umgebungstemperatur: -32°C
bis +45°C. Farborttoleranz (initial MacAdam): 4. Leuchten Gesamilichtstrom:
11950 Im, Leuchten Lichtausbeute: 85 Im/W.Farbwiedergabe Ra > 80,
Farbtemperatur 4000 K. Geschlossenes, hocheffizientes, optisches Linsen-
System. Symmetrisch breit abstrahlende Leuchte (wide beam) Quadratisch,
UGR <22. Montage abgehangt mit einer 1,5m vormontierten 5 x 1 mm?
Leitung mit freien Enden (Abhangung min. 250 mm Abstand zur Decke);
Leuchte in ballwurfsicherer Austihrung Leuchte halogenfrei verdrantet.
Hinweis: Bei Anwendung in chemisch belasteten Umgebungsatmospharen
oder im Aussenraum bitte um Ricksprache mit Ihrem Zumtobel Berater.
Schutzklasse: SC1; Schutzart: IP65; Umgebungstemperatur: -32°C bis +45°
C: Abmessungen: 332 x 330 x 100 mm. Gewicht: 6 kg.

Lichtaustritt 1:

105* 105+
900 e
75° 750
[ [
a5 a5°
30° 15¢ [ 15° 300
cd/kim = 100%
——C0-C180 —Oo0-QN
Lichtaustritt 1:
Blendungsbewertung nach UGR
+ Decke 70 N 50 1 70 70 ) 50 0
| 2 Wande =0 3 30 ) 50 30 50 ET) 0
[ foden 20 2 20 20 20 20 20 20 ]
Raumgrofie Blchrichiung guer Blckrichtung 1angs
x R 2 Ul Lamper achse o
H M| 208 7 nr ne o2 | na 27 20 R 1
M| 208 U6 Na onA o | 23 n7 22 1o 2
w| 207 25 a0 nr 20 | 20 7 231 no a2
H|l 26 23 1o ns ne |20 7 23 nY n2
)| o 23 no ns ne | 2o s 23 VY M2
1| 208 22 209 s ans | n9 2s 23 N’ W2
a M| 209 M6 N2 ny 21| N8 25 w1 ns 0o
M| 208 2ne n: ns 2| n9 2s 23 ny M2
a| 208 3 n: nr no|wo us 12+ ns W2
en| 207 n2 ur ns ns |0 zms e ns A2
sl 207 2:a na ns ns |20 n4 24 ns N2
| 08 2o n1 u4 na | w0 ns 24 RS W2
aH wi| 20 n1 s ns ns|nsy m3y n»3 ny m
| 208 0 N N4 us | N3 23 14 n7 2
sl 206 209 4 n3 ns |19 mr 1y 17 By
tm| 205 28 20 M2 A7 | A9 Bi 24 nRs By
1M #Hlwr 2o 11 4 n9|mes n2 21 nE M
sl 206 209 Nt n3 ps | nI3 2z 24 R N
BH| 205 W8 M0 M3 AT | A 2 A nRE A
Varation der Beobachterposdtion fur Leuchtenabstande &
5= 1.0M +21 | A7 21 ) 33
S=15H 34 | W27 +15 | 48
S=20H +53 [ 92 +53 | 59
Standardtabelle Bx0a B0l
arrektursummand 24 0
[Pr— ezogw o 11953
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Gemeinde Kranenburg - Turmhalle.dix

TESCO Engineering GmbH Bearbeiter(in)
Ingenieurburo fur technische Gebaudeausristung Telefon
Fujistraie 2 Fax
47533 Kleve e-Mail

DIALux

Marcel von Kannen
02821/9791290
02821/9791291
mail@tesco-gmbh.de

17.12.2013

Zumtobel 42156920 RAS-BWS 1/80W T16 EVG 1550x186 [STD] / Leuchtendatenblatt

Lichtaustritt 1:

108° 108
90° 90°
750 5o
.".
60° 50°
.-"’:
/
[
]
[
| a5 L 450
—r ey | —
500
0 15* o 15° 30
cd/kim n=78%
———C0-C180 ——(90-C270
Leuchtenklassifikation nach DIN: A50 Lichtaustritt 1:
CIE Flux Code: 70 96 99 100 78
n , . \ " Blendungsbewertung nach UGR
Sportstattenanbauleuchte 1/80W, fur T16, mit elektronisches Vorschaltgerat, 2 - '? ——T
Autbaugehause aus Stahlblech weiss thermalackiert, plasmageschweifte e S e
Kanten: B_Nargenzsp!egelrastar aus hochglanzend eloxiertemn "M cgger T 2 1 20 o | 2 T2 21 » 0
Reinaluminium mit stufenfarmigen Querlamellen; mit eingezogenen Raumgroe Bhchichtung quer Bhcknchiung langs
Metallstaben; Abstrahicharakteristik: direktstrahlend; Ballwurfsicherheit L L ur Lamgerachse as
zerifiziert nach DIN 18032; Leuchte halogenirei verdrahtet. Abmessungen: ™ M| as7 167 160 169 174 | 184 194 186 196 198
1550 x 186 x 101 mm, Gewicht: 5,1 kg. M| oase 185 159 167 170 | 185 194 188 196 199
| 156 16.4 15.9 16.7 16.9 185 19.3 188 19.6 19.9
&4 | 156 168.3 159 16.6 169 185 193 183 196 19.8
B4 | 155 16.3 159 16,6 163 185 19.2 183 19.5 19.a
1] 155 162 1539 165 168 185 19.7 188 19.5 19.8
an m 154 16.6 16.1 159 17.2 182 fL A 18.5 193 196
H | 158 164 161 168 171 184 191 188 19.4 7
aH 158 164 161 167 17.0 185 151 133 194 198
fiH 158 163 162 166 17.0 as 150 a9 194 198
BN 158 162 142 166 170 185 190 189 194 19.4
1N 157 162 162 166 17.0 185 185 a9 133 19.8
an an 15.7 162 161 146 179 jL.E ) 189 Lt ) M2 17
G 15.7 161 162 165 va 184 183 149 19.2 197
BH | 157 161 162 165 170 185 s 189 192 97
| 157 160 L% 165 17a s m? 19.0 19.2 B7
1 ol 157 161 141 165 159 14 188 188 152 19.6
L 15.7 181 162 151 170 184 1’7 13 192 19.7
- 157 150 182 155 170 184 187 a9 192 1.7
A L 5
S 104 «L1 | 41 +09 | 1.2
5= LS4 =17 | 49 +1.6 | <19
S 10M +54 | -8 +18 | 49
Standardtabelle o Bo1
ek s emand =34 3
Soovaperte Herdinde besogen st 81500 (@i tatiom

.
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Gemeinde Kranenburg - Turnhalle :

Gemeinde Kranenburg - Turmhalle.dlix

TESCO Engineering GmbH

Ingenieurbiro fir technische Gebaudeausristung
FujistraBe 2

47533 Kleve

Zumtobel 32159646 RAL2 2/58W T26 VVG

Bearbeiter(in)

DIALux

Telefon 02821/9791280
Fax 02821/9791291

Marcel von Kannen

e-Mail mail@tesco-gmbh.de

17.12.2013

D [STD] / Leuchtendatenblatt

Leuchtenklassifikation nach DIN: A50
CIE Flux Code: 59 88 97 100 55

Anbauleuchte mit L-Raster Weiss 2/58W, duo, far T26, mit veriustarmes
Varschaltgerat, Autbaugehause aus Stahiblech weifl lackiert,
Lichtbandtauglich durch abnehmbare Stirnteile, Lichtbandverbinder als
Zubehor, 3-polige Steckverbindungsklemme, Lichtraster weiB lackiert.
Blendbegrenzung fir einfache Anwendungen. Abstranicharakteristik:
direktstranlend. Leuchte halogenfrei verdrahtet. Abmessungen: 1538 mm x
248 mm x 78 mm; Gewicht: 9,52 kg

Lichtaustritt 1:

105° 105*
90 90
750 750
o0 a0
45 45
¥
30 15* o B o
cd/kim n = 55%
—(0-C180 —-QN
Lichtaustritt 1:
Blendungsbewertung nach UGR
2 Deche 70 7 ) 50 1 70 70 53 50 )
it hande 50 30 50 3 n 50 3 () o) 10
+ Boden 20 20 0 2 0 0 0 0 Fo) F]
Raumgrofe BhcnChiug Quer Blackncheung langs
W b i ur Lamperachse ar Lamperachse
™ M| 180 192 183 194 196 | 183 195 188 137 199
M| 191 00 194 04 06 | 190 200 193 03 XS
4| 195 ;05 199 208 10 | 192 202 195 0S5 207
sH| 199 208 2202 20 214 | 194 203 197 N6 209
sH| 200 209 A4 22 6 | 194 203 198 06 209
M| 202 2na 05 A4 w7 | 195 203 198 W6 09
4 H 184 159.4 7T 16 199 w?r 196 18.0 pi & ] 0.2
H|196 25 ;w0 208 n1 | 195 N3 198 NE 209
#| 202 209 s 23 s |98 N5 W2 NI A2
H b ) na .1 n? 1 i 207 205 1 21.5
|29 ns ny 1y nI |3 Wz WmEe na  ns
| H2 27 ns Ry ns |02 N 07 N2 He
M w|203 205 282 23 27|20 WS =s WS )
M| 209 B4 na na n2 |3 s w8 n2 12
m| 22 28 17 2o ns| s 203 209 3 na
IH| 15 219 20 B4 n9 | Ms M9 w1 N4 nI
1M #| 203 208 2080 N2 07|08 H™5 04 NS NI
£ 209 1.3 1.4 piv | 32 204 08 20.8 n.2 ny
sl ne n? B ns | s W3 A0 n3 na
Varatan der Beobachterposion fur Leucht enabutinds §
5= LOM +0.3 | 4 402 43
5= 15H 058 | 47 +05 [ 0.9
5= 20W ) +12 | -1.8
Standardtabelle BeDS B0l
Korrektursummand 19 os
Lorrgerts Blendndoes berogen st 15400 Gesan s hestrom
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Gemeinde Kranenburg - Turnhalle.dix 17.12.2013
TESCO Engineering GmbH Bearbeiter(in) Marcel von Kannen

Ingenieurbiiro fiir technische Gebaudeausristung Telefon 02821/9791290

Fujistrafe 2 Fax 02821/9791291

47533 Kleve e-Mail mail@tesco-gmbh.de

Bestand 2/58W T26 / Zusammenfassung

T1300m
360 440
440 440
440 P '\ 440 400
480
‘ I 1 1
H%H—B— H

, ~0.00
0.00 26.00m
Raumhéhe: 8.000 m, Montagehéhe: 8.000 m, Wartungsfaktor: 0.80 Werte in Lux, MaBstab 1:186
Flache | p [%] E,, [IX] E miny [IX] E max [X] g,
Nutzebene / 435 332 497 0.762
Boden 50 411 290 480 0.706
Decke 80 205 169 237 0.823
Wande (4) 70 288 191 415 /
Nutzebene:

Hohe: 0.850 m

Raster: 128 x 128 Punkte

Randzone: 0.500 m
Leuchten-Stiickliste
Nr. | Stick Bezeichnung (Korrekturfaktor) ® (Leuchte) [Im] & (Lampen) [Im] P [W]

Zumtobel 32159646 RAL2 2/58W T26 VVG D
1 30 [STD] (1.000) 5699 10400 134.0

Gesamt: 170976 Gesamt: 312000 4020.0

Spezifischer AnschluBwert: 11.89 W/m2 = 2.73 W/m#/100 Ix (Grundflache: 338.00 m2)

.
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Gemeinde Kranenburg - Turnhalle.dix 17.12.2013
TESCO Engineering GmbH Bearbeiter(in) Marcel von Kannen

Ingenieurbiiro fiir technische Gebaudeausristung Telefon 02821/9791290

FujistraBe 2 Fax 02821/9791291

47533 Kleve e-Mail mail@tesco-gmbh.de

Bestand mit LED Luxerna TL Eco 4000K Opal 1500mm / Zusammenfassung

T1300m
l /
| 1 y SN
F el =
a N
J 300 280
|| | | | | | ) []]
\ 300
/ 280
300
3 //
300
T\ TU\H\[ I 1 &1 ﬁ
) 7 0.00
0.00 26.00 m
Raumhghe: 8.000 m, Montagehdhe: 8.000 m, Wartungsfaktor: 0.80 Werte in Lux, MaBstab 1:186
Flache p [%] E,, [Ix] E . Tk E iy [1X] g,
Nutzebene / 290 242 320 0.834
Boden : 50 273 216 307 0.791
Decke 80 179 147 1948 0.823
Wande (4) 70 236 165 415 /
Nutzebene:
Hohe: 0.850 m
Raster: 128 x 128 Punkte
Randzone: 0.500 m
Leuchten-Stiickliste
Nr. | Stick Bezeichnung (Korrekturfaktor) ® (Leuchte) [Im] & (Lampen) [Im] P [W]
1 60 (L1u>5%r0n)a TL Eco 110 4000K Opal 1500mm 2133 2205 220

Gesamt: 127984 Gesamt: 132300 1320.0

Spezifischer AnschluBwert: 3.91 W/m2 = 1.35 W/m2/100 Ix (Grundflache: 338.00 m?)
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Gemeinde Kranenburg - Tumhalle.dix 17.12.2013
TESCO Engineering GmbH Bearbeiler(in) Marcel von Kannen

Ingenieurbiro fiir technische Gebaudeausristung Telefon 02821/9791290

FujistraBe 2 Fax 02821/9791291

47533 Kleve e-Mail mail@tesco-gmbh.de

Bestand mit LED Luxerna TL Eco 4000K Opal 1500mm HO / Zusammenfassung

T13.00m
] =t
I W T - N . S
420
~2_— / ™ 480 \_/
430 5107 210=~_-510 \
510 \ 480 90a
510 5
=] | & L1 ]l
510 480
450
K K 510\-—.—-—-’ 510.... Slﬂﬁ 510 /-/

’l\ To\t\l 430~|_-|=ao——|—’ %ﬂ
. 0,00
0.00 26.00m
Raumhdhe: 8.000 m, Montagehdéhe: 8.000 m, Wartungsfaktor: 0.80 Werte in Lux, MafBstab 1:186
Flache p [%] E, [IX] E in [1X] E e [IX] g,
Nutzebene / 470 391 516 0.833
Boden 50 441 350 496 0.792
Decke 80 290 238 2825 0.821
Wande (4) 70 382 267 669 /
Nutzebene:

Hohe: 0.850 m

Raster: 128 x 128 Punkte

Randzone: 0.500 m
Leuchten-Stiickliste
Nr. | Stick Bezeichnung (Korrekturfaktor) _ ® (Leuchte) [Im] & (Lampen) [Im] P [W]

Luxerna TL Eco 110 4000K Opal 1500mm High
1 60 Output (1.000) 3454 3570 34.0

Gesamt: 207213 Gesamt: 214200 2040.0

Spezifischer AnschliuBwert: 6.04 W/m2 = 1.29 W/m?/100 Ix (Grundflache: 338.00 m?)

.
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Gemeinde Kranenburg - Turnhalle

Gemeinde Kranenburg - Turnhalle.dix

TESCO Engineering GmbH

Ingenieurbiro fir technische Gebaudeausristung

FujistraBe 2
47533 Kleve

DIALuUX

17.12.2013

Bearbeiter(in) Marcel von Kannen
Telefon 02821/9791290
Fax 02821/9791291

e-Mail mail@tesco-gmbh.de

Neu mit 1/80W T16 EVG / Zusammenfassung

7 i T e N

AL L] i\\( !

HANEEEERIN
\\oo ]

NN T 17T 147

Raumhdhe: 8.000 m, Montagehdhe: 8.000 m, Wartungsfaktor: 0.80

Werte in Lux, MafBstab 1:186

Flache | p [%] E,, [Ix] E min [1X] Eics [1x] g,
Nutzebene / 380 268 437 0.706
Boden 50 359 232 429 0.646
Decke 80 168 129 186 0.766
Wande (4) 70 227 139 345 /
Nutzebene:

Hohe: 0.850 m

Raster: 128 x 128 Punkte

Randzone: 0.500 m

Leuchten-Stiickliste

Nr. | Stick Bezeichnung (Korrekturfaktor) ¢ (Leuchte) [Im] & (Lampen) [Im] P [W]
Zumtobel 42156920 RAS-BWS 1/80W T16 EVG
'] 3% 1550x186[STD) (1.000) 4786 G180 G8B

Gesamt:

142988 Gesamt:

184500 2574.0

Spezifischer AnschluBwert: 7.62 W/m2 = 2.00 W/m2/100 Ix (Grundflache: 338.00 m?)

r .
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DIALuUX

17.12.2013

TESCO Engineering GmbH

Ingenieurblro fir technische Gebaudeausristung
FujistraBe 2

47533 Kleve

Bearbeiter(in) Marcel von Kannen
Telefon 02821/9791290
Fax 02821/9791291
e-Mail mail@lesco-gmbh.de

Neu LED Graft / Zusammenfassung

T13.00m
2 >
5 0 420 0 4808 —udl? 420
// e 540——\540 480
% )
480
) Pg/_\::sw R R C <
480 540 j y
\\—-540 540—_._{’?/480 -
) O 8 g g 0 }360'—/
b . 000
0.00 26.00m

Raumhéhe: 8:000 m, Montagehdhe: 8.000 m, Wartungsfaktor: 0.80 Werte in Lux, MaBstab 1:186

Flache | p [%] E,, [IX] E... [IX] E...[Hd g,
Nutzebene / 489 314 594 0.643
Boden 50 463 280 574 0.606
Decke 80 209 148 231 0.706
Wande (4) 70 274 155 662 /
Nutzebene:

Hohe: 0.850 m

Raster: 128 x 128 Punkte

Randzone: 0.500 m

Leuchten-Stiickliste

Nr. | Stick Bezeichnung (Korrekturfaktor) ® (Leuchte) [Im] & (Lampen) [Im] P [W]
Zumtobel 42925088 GRAFT 140W LED840

! 'S 330 PC WB LDO BWS WH [STD] (1.000) 11950 Ha 1490

Gesamt: 179250 Gesamt: 179250 2100.0

Spezifischer AnschluBwert: 6.21 W/m2 = 1.27 W/m?/100 Ix (Grundflache: 338.00 m?)

r.
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